Algorithmus 5.17: Netzwerk Simplex Algorithmus fiir MCFP

(Input) Netzwerk (N, A;b;0,u,c¢), G = (N, A) zusammenhéngender Digraph,
zulédssiger Basisfluss x und duale Basislosung © beziiglich Ag, Ar, und Ay .

(1) Optimalititstest:
Bestimme ¢;j = ¢;; —mi+7; YV (4,7)¢AB.
Falls Cij = 0V (Z,]) € A, und Cij < 0V (Z,]) € Ay
(STOP), z ist ein optimaler Fluss fiir MCFP.

(2) Wibhle a, = (p,q) € Ar mit ¢,q < 0 und finde eine Orientierung von C,,, so dass a5 € C;f,
oder

wéhle as = (p,q) € Ay mit ¢y, > 0 und finde eine Orientierung von C,, so dass as € C; .

(3) Flussverinderung;:

o1 Upg,
0 = min{xy: (i,5) € C,_},
03 = min{u;; — x5 (4,4) € C’j‘s}7
0 = min{d1,da,03},
xij+ 60 falls (i,5) € CF,
Ty = Sxy;—0 falls (4,5) € Cf,
Tij sonst.

(4) Verinderung von Ap,Ap, Ay :
Sei a, eine Kante, in der das Minimum bei der Bestimmung von ¢ angenommen wird.
Aktualisiere Ag, A, und Ay anahnd der folgenden Tabelle (ein x bedeutet, dass keine
Veréinderung notwendig ist):

Verédnderung von
Ap Ap Ay

falls
as = (pv Q) € AL

6 =107 * A N ag Ay + ag

0 =09 Ap N a, + a, A N as+a, *

6 =03 <dy Ap N a, + a, A N ag Ay +a,
as = (p7q) € Ay

0=10; * A +ag Ay N ag

0=0,<01 | A\ a, + ag Arp +a, Ay N ag

6 =03 A~ a, + a, * Ay N as + a,

(5) Verinderung von r :

Falls a5 # a,, sei Q,, = (X, X) der durch a, und a, definierte Schnitt von Tg und setze

T ZE)E' B
= Wi +Cyg falls i€X und pe X, g€ X
T — Cpq 1€X und pe X,q€e X.

Goto Step (1).



Beispiel 5.18:

Gegeben sei das Netzwerk aus Teil (a) der folgenden Abbildung mit Kantenkoeffizienten w;;, ¢;;
und Bedarf / Uberschuss b(i). Teil (b) der Abbildung zeigt einen zulissigen Basisfluss z, der als
Startlosung verwendet werden kann: Ap (durchgezogene Linien) mit z;;; Ay (gepunktete Linien)
und Ay, (gestrichelte Linien) mit ¢;;, sowie Knotenpotentiale ;. OBdA sei Knoten 2 die Wurzel

von T'g.

Iteration 1:

Iteration 2:

Iteration 3:

iy avind

ag = (2,3) € Ay,

Co, = (1,3,2,1) mit CF =0, C; ={(3,1),(2,3),(1,2)},

0= 52 = T31 = 2.

Das neue T - Netzwerk ist in der folgenden Abbildung dargestellt:

as = (3,4) € AL,

Cas = (17 2,3,4, 1) mit Ct—z‘rs = {<17 2)’ (27 3)7 (374)}7 Ca_s = {(1’4)}7
0 =09 =03 =2.

Wiéhle a, = (1,4).

(Wir hétten auch a, = (1,2) oder a, = (2,3) wéhlen konnen.)

Das neue T - Netzwerk ist in der folgenden Abbildung dargestellt:

O, ®

-2 2 -1

Da alle ¢;; die Optimalitdtsbedingung erfiillen, ist x ein optimaler Fluss.



