#2294 BERGISCHE Bergische Universitit Wuppertal i#‘

/?’];:gg// UNIVERSITAT  Fachbereich C — Mathematik und Naturwissenschaften {I!‘
= WUPPERTAL Dr. Peter Feuerstein, Dipl.-Math. Matthias Rottmann -

Automaten, Sprachen, Berechenbarkeit

Sommersemester 2013

1. Ubungsblatt

Aufgabe 1 (Aussagenlogik)

Der Sheffer-Strich | fiir zwei aussagenlogische Variablen a, b ist wie folgt definiert:

a|b|alb
0[O0 1
0[1] 1
10| 1
1/1] 0

Zeigen Sie, dass der Sheffer-Strich vollstdandig ist, das heifit, dass die Operatoren —, A,V durch
den Sheffer-Strich dargestellt werden konnen.
Aufgabe 2 (Priadikatenlogik)

Formulieren Sie folgende Aussagen in Quantorenschreibweise und negieren Sie diese:

a) Alle Ubungsaufgaben sind sinnvoll und helfen beim Bestehen der Klausuren.
b) Eine Funktion f : R — R heift stetig in xo € R, wenn zu jedem € > 0 ein § > 0 existiert, so
dass fiir alle x € R mit [x —xp| < & auch |f(x) — f(x0)| < € ist.
Aufgabe 3 (Vollstindige Induktion)

Zeigen Sie:

52" 4 1 ist ohne Rest durch 2 teilbar fiir alle ganzzahligen n > 0.

Aufgabe 4 (Sprachen)
Gegeben sei £ = {c, d, e, f, g, a, h}.

a) Bestimmen Sie die Anzahl der verschiedenen Worte der Linge n iiber £ mit genau k Vor-
kommen des Zeichens c.

b) Bestimmen Sie die Anzahl der verschiedenen Worte der Linge n {iber £ mit hochstens k
Vorkommen des Zeichens h.



