Tutorium zur Linearen Algebra I Bergische Universitat Wuppertal

Blatt 12 Prof. Dr. Roland Huber
keine Abgabe Dr. Thorsten Weist
Aufgabe 1

Bestimmen Sie das charakteristische Polynom der linearen Abbildung
f:Q' = QY (x1,m2,23,24) — (x1 + 23 + 24,221 + 322 + 323, T3 + 54, 24),
und zeigen Sie, dass 1 und 3 die Eigenwerte von f sind.

Aufgabe 2

Sei K ein Korper. Zeigen Sie, dass die Matrix

0 0O 0 —ap
100 0 —a
010 ... 0 —ag
A=|. . . . . € M(nxn,K)
0 00 0 —an—2
0 00 1 —ap—

das charakteristische Polynom p = X" +a, 1 X" ' + ... + ag € K[X] besitzt.
Aufgabe 3
a) Sei f:R* — R* gegeben durch
(21,29, 3, 24) — (221, 202, 11 — 229 — T4, 221 — 42 + 23).

Ist f triagonalisierbar? Ist f diagonalisierbar? Falls f diagonalisierbar ist, bestim-
men Sie eine Basis A von R?*, so dass M 1.4,A eine Diagonalmatrix ist.

b) Sei f: C* — C* gegeben durch
(21,29, x3,24) — (221,222, 1 — 222 — T4, 221 — 422 + T3).

Ist f triagonalisierbar? Ist f diagonalisierbar? Falls f diagonalisierbar ist, bestim-
men Sie eine Basis A von C*, so dass M 74,4 eine Diagonalmatrix ist.

Aufgabe 4
Sei
2 0 0 O
0 2 0 O
A= 1 -2 0 -1
2 -4 1 0

Zeigen Sie, dass es eine Diagonalmatrix D € M (4 x 4,C) und ein T' € GL(4,C) gibt, so
dass D = T~ AT. Bestimmen Sie so ein D bzw. T.



