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Aufgabe 1

Es seien K ein Körper und L eine K-Lie-Algebra mit dimK(L) <∞. Man zeige, dass L
genau dann halbeinfach ist, wenn L keine nicht-verschwindenden kommutativen Ideale
besitzt.

Aufgabe 2

Es seien K ein algebraisch abgeschlossener Körper mit char(K) = 0, und n ∈ N. Man
zeige: Die Lie-Algebra sln(K) ist halbeinfach.

Hinweis. Man benutze den Satz von Lie, und die Tatsache, dass das Radikal in jeder
maximalen auflösbaren Lie-Unteralgebra enthalten ist.

Aufgabe 3

Es sei K ein Körper. Man bestimme jeweils die Gram-Matrix der Killing-Form κ der
folgenden K-Lie-Algebren bezüglich der angegebenen K-Basis, sowie das Radikal rad(κ).
Wie verhalten sich rad(κ) und rad(L) zueinander?

a) Es sei L := 〈x, y〉K die K-Lie-Algebra mit [x, y] := y (vgl. Aufgabe 2 von Blatt 1).

b) Es sei K := 〈x, y, z〉K die drei-dimensionale K-Lie-Algebra mit [x, y] := z und
[x, z] := y und [y, z] := 0. (Hier ist noch zu zeigen, dass K tatsächlich eine Lie-
Algebra ist, vgl. Aufgabe 1 von Blatt 1).


