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Aufgabe 1

Es sei £ eine endlich-dimensionale C-Lie-Algebra. Man zeige, dass £ genau dann nilpo-
tent ist, wenn jede zwei-dimensionale Lie-Unteralgebra von £ abelsch ist.

Aufgabe 2
Es seien K ein Korper und £ eine K-Lie-Algebra. Man zeige:
a) Fiir alle 7,5 € Ny gilt [£¢, £/] C gi+i+L,
b) Ist £ nilpotent der Lange [ € Ny, so ist £ auflosbar der Lange < [logy(l + 1)].

c¢) Sind J,J < £ nilpotente Ideale, so ist auch I+ J < £ nilpotent. Wie verhalten sich
die zugehorigen nilpotenten Léngen zueinander?

Aufgabe 3
Es seien K ein Korper und £ eine K-Lie-Algebra. Man zeige:
a) £ ist genau dann auflésbar, wenn adg(£) C gl(£) auflosbar ist.

b) £ ist genau dann auflésbar, wenn es eine Kette von K-Lie-Unteralgebren {0} =
Lo C L C--- C L = L gibt, fir ein k € Ng, so dass £;,_1 J £; ist und 21'/31;1
abelsch ist, fir alle i € {1,...,k}.

Aufgabe 4

Es seien K ein Korper, und £ eine K-Lie-Algebra mit dimg (£) < co. Weiter sei J < £,
so dass £/7 nilpotent ist und adg¢(z)|; nilpotent ist, fir alle z € £. Man zeige: £ ist
nilpotent.



