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Aufgabe 1

Man zeige: Die R-Lie-Algebren sly(R) und suj (C) sind nicht isomorph.
Hinweis. Fiir die obigen Lie-Algebren £ und ein allgemeines Element A € £ unter-
suche man die R-lineare Abbildung ade(A) auf Diagonalisierbarkeit.

Aufgabe 2

Es seien K ein Korper und n € N. Sei weiter 3, (K) := K - E,, die Menge der Skalarma-
trizen. Man zeige:

a) Es gilt [gl,(K), g, (K)] = sl,(K) und [sl,(K), sl,,(K)] = sl,,(K). Was sind jeweils
die abgeleitete und die absteigende Zentralreihe von gl,,(K) und s, (K)?

b) Es gilt Z(gl,,(K)) = 3n(K), sowie Z(sl,(K)) = {0}, falls char(K) { n, und
Z(sl,(K)) = 3n(K), falls char(K) | n. Man bestimme sl,,(K) + 3,(K) < gl,,(K),

Aufgabe 3
Es sei K ein Kérper mit char(K) # 2. Man zeige:
a‘) Fir n >1 gﬂt [EPQTL(K)7EP27L<K)] = 5p2n(K>

b) Fiir n > 2 gilt [0,(K), 0,(K)] = o ().

Aufgabe 4

Es seien K ein Korper und n € N.

a) Man bestimme die K-Dimensionen der Lie-Algebren b, (K), n,(K) und t,(K),
und zeige, dass b, (K) = n,(K) & t,(K) als K-Vektorrdume gilt.

b) Man bestimme jeweils die abgeleitete Reihe und die absteigende Zentralreihe von
b, (K) und n,(K).

¢) Man zeige, dass die Lie-Algebren b, (K) und t,(K) in gl,,(K) selbst-normalisierend
sind, und dass Ny (x)(nn(K)) = by (K) gilt.



