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Aufgabe 1

Es seien K ein Korper mit char(K) = 0 und £ := sly(K). Fir die folgenden £-Moduln
gebe man jeweils K-Basen der Gewichtsraume an, und schreibe sie explizit als direkte
Summe einfacher £-Moduln:

a) Die K-Lie-Algebra £ ist in natiirlicher Weise in € := gly(K) eingebettet, so dass
£ via adg|e zu einem £-Modul wird. Wie kann man diesen £-Modul als Tensor-
produkt interpretieren?

b) Die K-Lie-Algebra £ ist durch A — { jg 8 ] in £ := sl3(K) eingebettet, so dass

£ via adzle zu einem £-Modul wird.

Aufgabe 2

Es sei K ein Korper mit char(K) = 0. Man zeige, dass die K-Lie-Algebren sp,,, (K), fiir
n > 1, und 0,(K), fir n > 2, halbeinfach sind.

Aufgabe 3

Es sei K ein Kérper mit char(K) = 0. Man zeige, dass t,(K) N sl,(K) in sl,(K) fiir
n > 1 selbst-normalisierend ist.

Aufgabe 4

Es seien K ein algebraisch abgeschlossener Korper mit char(K) = 0, sowie £ := sl,(K),
fir ein n € N, und $ :=t,(K) N L.

a) Man zeige, dass §) eine maximale torale K-Lie-Unteralgebra von £ ist.

b) Man bestimme die Menge der Wurzeln ® C $H* von £, sowie die zugehdrigen
Wurzelrdume £, <g £, fir a € .

¢) Man bestimme die Einschrankung der Killing-Form x von £ auf §.

d) Man berechne die zur K-Standardbasis von £ duale K-Basis beziiglich .



