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Aufgabe 1

Bestimme eine Jordanbasis und die entsprechende Jordansche Normalform der folgenden
linearen Abbildungen:

a) f:RY =R e e, e9 > e3+eq, €, 0 fiir i = 3,4
b)f:R4—>R4,€1'—>62+63,62'—)64,63'—)64,64'—)0

c) f:R? = RS e+ eg+e3, ea €5, €3 > €4, €4 > €9, €5 — 0

d) f:R> = RS e+ e3+ ey, ea > €3+ ey, e3> 5, ¢; +— 0 fiir i = 4,5
Aufgabe 2

Bestimme eine Jordanbasis und die entsprechende Jordansche Normalform der folgenden
Matrizen:

2 1 10 -2
3 4 3 1110 -1
Ai=[-10 —-1],4,=]10 2 0 -1
1 2 3 1012 -2
1010 0

Aufgabe 3

Sei V ein endlich erzeugter K-Vektorraum und sei f € End(V'). Sei E C K die Menge der
Eigenwerte von f. Es gebe eine Basis A von V', so dass M 4(f) Jordansche Normalform
hat, also

Jm1 O‘l)

T (A
Ma(f) = 0e)
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mit mq,...,m, € Nund A\i,..., \. € E. Fiir jedes e € E setze

I.:.={ie{l,....r} | \i = e}, ne := max{m; | i € I.}.
Zeige:
a) iy = ep(X — o).
b) Fiir jedes e € E ist |I.| = dim E(e).

Aufgabe 4

Sei V ein R-Vektorraum mit dim V' = 5. Sei f € End(V), so dass x5 = (X —2)3(X +1)?,
dim F¢(2) = 2 und dim E¢(—1) = 1. Bestimme die Menge

{A € M(5x5,R) | A hat Jordansche Normalform und 3 Basis A von V mit A = M4(f)}.
Hinweis: Beachte Aufgabe 3b).



