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Aufgabe 1

Sei K ein Kérper und A € M, ,,(K) diagonalisierbar mit paarweise verschiedenen Eigen-
werten Aq,..., \.

a) Beweise direkt, d.h. ohne Benutzung des Satzes aus der Vorlesung, dass x4(A4) = 0.
b) Beweise, dass p4(X) = Hle(X — i)

Aufgabe 2

Sei K ein Korper.
a) Sei
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)

Ay

1
0

also (A1);; =1fiir j —i=1und (Ay);; =0 fiir j —i # 1. Sei 054 € M,+(K) die
Nullmatrix. Sei
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Zeige, dass xa(t) = t" und pa(t) = t*.

b) Berechne das Minimalpolynom von
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in Abhéngigkeit von a,b € K.

Aufgabe 3

Sei K ein Korper. Folgere aus dem Satz von Cayley-Hamilton, dass die Elemente
En, AY... A" € M, ,(K) linear abhiingig sind. Stelle einen Zusammenhang zwischen
dim(E,, A, ..., A") und grad(ua) her.

Aufgabe 4

Sei K ein Kérper. Sei A € M, ,(K) mit A2 = A. Zeige, dass A nur die Eigenwerte 0
und 1 besitzt und dass pa(t) € {t,t — 1,12 —t}.



