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Aufgabe 1

a) Sind die Matrizen

3 2 -1 2 1 0 00 1
Ar=(2 6 -2],4,=[0 2 1],45=[0 1 0
00 2 00 2 100

iiber R diagonalisierbar?

b) Fiir a, b € R sei

b
Ma,b = <Z a) S MQ’Q(R).

Bestimme das charakteristische Polynom und die Eigenwerte von M, ;. Fir welche
a,b ist A diagonalisierbar?

Aufgabe 2

Seien V' ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum und f, g € End(V') diagonalisierbar,
so dass fog = go f. Zeige, dass fiir jeden Eigenraum Ef()\) von f gilt, dass g(E¢(\)) C
E¢(X). Zeige, dass eine Basis von V' existiert, die ausschliellich aus Vektoren besteht,
die sowohl Eigenvektoren von f als auch von ¢ sind.

Tipp: Im zweiten Teil kann man annehmen, dass f = X -idy fiir ein A € K. Warum?

Aufgabe 3

Fiir ein Polynom p = ag + a1 X +asX? + ...+ a, X" € C[X] definiert man eine formale
Ableitung durch
pi=a1 + (2a2)X + ...+ (na,) X" ! € C[X].

Dann gelten fiir alle p, ¢ € C[X] und a € C, dass

/

(p+9) =1 +d, (pg) =p'q+pq und (ap)’ = ap'.

Sei a € C eine Nullstelle eines Polynoms C[X]| — {0}. Zeige, dass a € C genau dann eine
mehrfache Nullstelle von p ist (d.h., dass die Vielfachheit grofier als 1 ist), wenn a eine
Nullstelle von p’ ist.

Aufgabe 4
Sei B die kanonische Basis von R*. Sei die lineare Abbildung f : R* — R* gegeben durch

N

0 0
1 0
Mpgs(f) = V21 2
0 V2 1
Zeige, dass Mp p(f) diagonalisierbar ist und bestimme eine Basis A, so dass M 4(f)
Diagonalgestalt hat.
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