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Aufgabe 1 c),d) sind Bonusaufgaben, für die man 6 Bonuspunkte sammeln kann

Welche der folgenden Relationen definieren eine Äquivalenzrelation auf der jeweiligen
Menge M?

a) Sei M = R mit
x ∼ y :⇔ x3 − 3x = y3 − 3y.

b) Sei M = Z mit
x ∼ y :⇔ 3 | x+ y.

c) Seien M eine Menge und f : M →M eine Abbildung und

x ∼ y :⇔ f(x) = f(y).

d) Sei M = N mit
x ∼ y :⇔ x · y ≥ 0.

Aufgabe 2

Sei m ∈ N. Betrachten Sie die Restklassen Z/mZ = {0, 1, . . . ,m− 1}.
a) Seien a, b, c, d ∈ Z mit a ≡ b mod m und c ≡ d mod m. Zeigen Sie, dass

a+ c ≡ b+ d mod m.

b) Zeigen Sie, dass Z/mZ zusammen mit der Verknüpfung + : Z/mZ × Z/mZ →
Z/mZ, welche durch a+ b := a+ b definiert ist, eine Gruppe bildet.

Aufgabe 3

a) Bestimmen Sie die Verknüpfungstafel von (Z/3Z,+).

b) Zeigen Sie, dass die Permutationen Sn zusammen mit der Verknüpfung ◦ eine
Gruppe bilden.

c) Zeigen Sie, dass die Menge {σ ∈ Sn | σ(n) = n} eine Untergruppe von Sn ist.

Aufgabe 4 c) ist eine Bonusaufgabe, für die man 4 Bonuspunkte sammeln kann

Sei M = Z× (Z\{0}) und sei für (p, q), (p′, q′) ∈M folgende Relation definiert:

(p, q) ∼ (p′, q′) :⇔ pq′ = p′q.

a) Zeigen Sie, dass die Relation reflexiv, symmetrisch und transitiv ist.

b) Bestimmen Sie die Äquivalenzklasse von (1, 3) und (7, 100).

c) Sei Q := M/ ∼ die Menge der Äquivalenzklassen. Zeigen Sie für (p, q), (p′, q′),
(r, s), (r′, s′) mit (p, q) ∼ (p′, q′) und (r, s) ∼ (r′, s′), dass
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Wir wünschen Ihnen frohe Weihnachten und einen guten Rutsch ins
neue Jahr!


