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Aufgabe 1: Sei X eine Menge und seien A,B, C Teilmengen von X.

(a) Zeigen Sie:

(a1) (A∆B) ∩ C = (A ∩ C)∆(B ∩ C).

(a2) A = B ⇔ A∆B = ∅.

(a3) (A∆B) = (A∆C) ⇒ B = C.

(b) Auf der Potenzmenge P(X) seien zwei Operationen ⊕ (”Addition“) und � (”Multi-
plikation“) definiert durch

A⊕B = A∆B

A�B = A ∩B

Untersuchen Sie diese Operationen auf die üblichen Rechengesetze (Assoziativität,
Kommutativität, Distributivität, neutrale Elemente, Inverse).

Aufgabe 2: Es sei f : X → Y eine surjektive Abbildung. Zeigen Sie:

(a) Durch x1 ∼ x2 :⇔ f(x1) = f(x2) ist eine Äquivalenzrelation auf X definiert.

(b) Die Äquivalenzklassen aus (a) sind gerade die Urbildmengen f−1(y), y ∈ Y .

Aufgabe 3: Zeigen Sie: Sei R eine Äquivalenzrelation auf der Menge M . Dann gibt es
eine Menge N und eine surjektive Abbildung f : M → N , so dass die Äquivalenzklassen
von R die Urbildmengen f−1(n), n ∈ N , sind.


