Bergische Universitdat Wuppertal
Fachbereich C - Mathematik und Naturwissenschaften

Ubungen Topologie Il Sommersemester 2009

Blatt 11

Aufgabe 1: Sei (Cy,d,) ein nichtnegativer freier Kettenkomplex mit H,(C\) = 0 fiir
alle g. Zeigen Sie: C, ist kettenhomotopiedquivalent zum Nullkomplex N, mit N = 0 fiir
alle k.

Aufgabe 2: Seien (K.,dX) und (L.,dL) nichtnegative freie Kettenkomplexe und sei
f: K. — L, eine Kettenabbildung. Folgern Sie aus Aufgabe 2: Ist H.(f) ein Isomor-
phismus, so ist f eine Kettenhomotopieiquivalenz.

[Hinweis: Betrachten Sie den Abbildungskegel C, von f mit C, = L, & K,_1; siehe Blatt 2,
Aufgabe 3.]

Aufgabe 3: (a) Seien X, Y wegzusammenhéngend mit Basispunkten xg bzw. yq. Zei-
gen Sie, daf} fiir die von den Inklusionen i1: X — X x Y und is: Y — X XY in
Homologie induzierten Abbildungen gilt:

i1.(u) = ux1l | weH(X);
i2s(v) = 1xv , veHJ(Y).

Unter 1 € Hy verstehen wir dabei die Homologieklasse eines beliebigen Punktes.
(b) Der Torus T = S* x S! ist eine topologische Gruppe mit Multiplikationsabbildung
p:TxT —T.
Berechnen Sie die von p in Hy( ;Z) induzierte Abbildung.

Aufgabe 4: Seien X und Y endliche CW-Komplexe und f: X — X sowie g: Y — Y
stetige Abbildungen. Zeigen Sie, daf fiir die Lefschetz-Zahl A gilt:

A(f > g) = A(F)A(9)-



