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���,~��]v0t��S� 	�x,�"�w��u"t�ul­ �X�w��tH�,uw}b�S�Å�w}Dv¨���,~����®���,uwv0�yxSz��b{P���w�w��t�z��w�"t���z�­ ���]ÓwÕ�ÞHÖ¼Õ,×
Ö-Ú�Ï��  
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xS´]´�tlxSu�xSz��HtH�l«�Û#Î,Ó���x,���w��t����,�]z����"�X�w��tÅ�,���"t�uw�dxS�]~�tÅ��tHt�z:���]�l�
ê��®vyxS��t*��~�tlxSu��w��xS�y L�L¦ xSz��¬�w��t è u"�w�>´�xSuw�;�S�� L���L¦� �³©z�t����w��t�u0�H�H�Wµ�¦¬�w��xSz��Z��z

�w��xSuw�¶�H�,z��w�wu�x,�w���"����~±x,�"�w���lxS~�z��,�w���,z��l«8{|t�}D~�´]u"tH�"t�z��"tH�½�w��tytBÂ�xSvX´]~�ty�S�>x®~����d���
u�xH}�� 	>��s �]}D��t�z���³W�H�,�]~��Z�����w�¬���D�D�Z�H�,z��"�����,���wz�tH�"�Å�w�w��~�~8��xH}:�w��xS�Åxyv0�,z��D�"�]u"�S�
vyxS�w����~����d����u�xH}®ÌLÛ�Ó"ÑwÕ,Í Ì-Ö ���H�,z��w���w�"���S��xSz0�d�"����~�~±xS�w���,z��S���w��t�~����d����t��w��t�u �H�H�Wµ��8ê���t
v0�D�]t�uwz½´]��}��w�������w�l«
�,z½�w��t��,�w��t�u*��xSz��
«8u"t�´]u"tH�"t�z��"�*�w��tyu�xH}|��}½x�³¼���,uwv¨�]~±x�«
��z
���]���"��x¨�Ht�uw��xS��z®�w}Dv¨���,~

F
«D�lxS~�~�tH��t�~�tH���wu"�,vyxS�dz�t��w��� è t�~����w�wu"t�z]�d�w��«D����tBÂ�´]u"tH�"�"tH�

��}½xSzbxSuw���w�]v0t��w���lxS~�~�}��H�,z��w�wuw�����"tH�6�-�]z����w���,zb�S�����,�]u*�,�w��t�uX�w}Dv¨���,~��
x, y, z, t

µ
 L{|t�}D~ ¢l£d¤���«8¤dÉd£�¦B�y¿2´]~±xSz�t0��xH��ty�"�,~��]�w���,z½�S���w��t0�¬xrÂ���t�~�~�tHæ���xS�w���,z|���¨�,���D���
�,���w~�}:x0�w}Dv¨���,~������H�,z��wuw��������z������lxS�w��z]���"�,v0t��w�]��z]�®��z:�w��t¨���,uw~��
«��]�]� ��� z�t����w��t�u
´�xSuw��z��,u0³©~�}D��z]�½��t��]��z��DµZ�,u0³�xS���w��t:��x,�"tBµ:�S�;�w��tZ�,´]�w���lxS~Å�,ul«�v0�,u"t:�]u"��x,��~�}�«
t�~�tH���wu"�,vyxS�dz�t��w�����,���"t�uw�dxS�w���,z��l�

ê���t��w}Dv¨���,~������H�,z��w�wuw���������
z�t����w��t�u8xSuw�]���wu�xSuw}�z��,u��"t�~��L�¼u"t�~�}D��z]����z;���"�
v0tlxSz]��z]���
ê���t>�"tH�H�,z��y´�xSuw���S�� L���L¦8����tH�w��xS�]~����w��tH����z®xSz���z��"t�u"�����w´]~���z�xSuw}�tBÂ]�"��xSz]��t>��t��©��tHt�z
�w��t;�"����t�z��HtH�l�8{|t�}D~�xSuw�d��tH� �

���Å�H�,�]u"�"td«��w��t®���,z�����t��©��tHt�z¡�w��t��w}Dv¨���,~ xSz����w��t®�d����t�z¡��zb�w��t
�,���"t�uw�dxS�w���,z¬z�tHtH�Zz��,����t����]�����w��t�´]��}��w�������w�>�]z��]t�u"�w��xSz��]�Å���l�ì�w��t

" �$#��
ù �Bö�üHû�ÿröW÷	��ù"û¼üSö�ô�ù"û¼ý $�öW÷�þSý 
©üHû �lý ö�õSù�þ,ÿröW÷¼ú]ô�ý û]ú�ö�ý þSö�þ�ù�óSú �dö�ý 
©üSö�þ �Bö � ù�órû¼ö�þ!�(��÷¼ô�ö�õ þóSô½ø�ý ö�ÿröW÷ ��ý ú"
©üSõ öW÷�ý þ>ú�ö�ý þSöW÷ � öW÷�û�$lú-û©ù"û�û�ô�ý û." �Bõ �
óSþ,ÿ " � � ö�õ � �rò��Bö
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�w}Dv¨���,~����wv���� � v0tlxSz��l­�«�����t�z®��t>�H�,z��-u"�,z��"���w��t ~±xH����tBÂ�´]u"tH�"�"tH�0��z����
�����w���]����tBÂ�´�t�uw��t�z��Htd�  L���]���
� ¦!  

{|t��"tHt �w��xS��{|t�}D~��wuw��tH�
«�x,��v¨���"�:x,����t��H�,�]~��
«��"�*�����w��xSz��w�±xS�"t��]��v0�"t�~����-u"�,v
��~±x,�"�w���lxS~�v0t���xS´]��}��w���H�l«]��z�´�xSuw�w�����]~±xSu ���"��u"tB��t�u"t�z��HtÅ�"�X�w��tÅ�D��z����S�8�wu�xSz��"�Ht�z��]t�z��
u"tlxS~����©}�x,��������x,� �w�w��´]�]~±xS�"tH���w��t�u"td��s>t�u"tH�"�,~��]�"t�~�}�u"tB�-���"tH�
«]���l��t���t�ul«��"�0���]���w��t
���,z��]�Å�"��xS~�~��D��z��]�;�S��v0t���xS´]��}��w���H�l�0s>t*u�xS�w��t�u¨�w�]���w�w���w�]�"tH�|�w�wu"�,z]��u"tB��t�u"t�z��HtH�
�"�X�w}Dv¨���,~����lxS~�xSz���vyxS�"t�uw�±xS~�´]u�x,���w���HtH����z�´]~±x,�Ht;�S�8�w��t;�,~���u"tlxS~����wv��

�Z�,u"�Dt���t�ul«8xS�¨�w��ty�H�,u"ty�S���]���;vX��z��½xSz��|��tlxSuw�¨��tXu"t�vyxS��z�tH��x®��t�~���t���t�u¨��z
�"�,v0t*�D��z��|�S��¹��"��t���xSu"�����©º����"���"tlxSzPÃ��D�¶xSz��
«�x,�Å��tyx,�]�]tH�
«8x à ´]��z��,çltlxSz½�,z�td«
x,�H�HtH�"�w���]~�t;�w�]u"�,�]�d�¬�w��t¨tBÂ�´�t�uw��t�z��HtH�>�S���w��t¨�"t�~���xSz��:�w��t¨�w}Dv¨���,~����¨�H�,�dz]���w���,z¶�S�
�"�,v0t>³W�,��éwtH���w����tBµ¨�,u�³©�wu�xSz��"�Ht�z��]t�z���µ¨u"tlxS~����©}�tH�w��xS�]~����w��tH����z:�"����t�z��w� è �¨´]u�x,���w���HtH�l�
ê��]����´��,��z�������vyxS��z]~�}���vX´��,uw��xSz������,u�x�´]u"�,´�t�u xSz��®u"tH�w´�tH�����-�]~��]���w�"�,uw���lxS~��]z��]t�u��
�w��xSz�����z]�Å�S���,�]u8´]u"�,��xS���,z]���w�l��{|t�}D~¼­ �8�w�]uwz*�"�l��xSu"�]���"����t�z��w� è ��vyxS�"t�uw�±xS~]´]u�x,���w���HtH�
x,���w��tÅv0�d�w����vX´��,uw��xSz�� ��x,�"t����,u��w��tÅu"tlxS~����wv!��z]��t�u"t�z��>��z��w}Dv¨���,~����Å�Dz��l��~�tH����td«
��x,�¨�"����ty�H�,z��w���]t�u"tH�6�w��tytH�"�"t�z��w�±xS~���tlxS�w�]u"t��S���]���;vyxS�w�]u"t�xSz��|~±xS�"ty���,uw����§©�
�"tHt�v0��é����w�w� è tH�®�"�*���"t>�w��tÅ�]t�z��,��xS�w���,z¶Ï�� Ø �wÎ,Í Ì�Þ;Ó"ÑwÕ,Í Ì±Ï Ø ���,u��w���"�:xSz:xS´]´]u"��x,�"���{|tÅvyxH}���xH��t;u"tlx,�"�,z����"�Xu"t�~±xS�"tÅ�"�*������z��,�]u �l��z�u"tB»�tH���w���,z¬xSz������,uw���

������� � 
���m��-qLp:k � 	��-q��&
 �*	�� 	�i q-i���k � n8q � i#j�m�� 	6jlk;	�i ���@
|m
n � k,i ����q �Lm��lm �
�����bm��B��k;	]pdjrqLp �
§©z*�]���8�w}Dv¨���,~�����u"tlxS~����wv�«d{|t�}D~���z��w���w�"tH���]´��,z Ø ÑwÕ,Û�ÌLÛ���x,�Hæ��]��u"tH�*��z*�w��t��H�,vX´]~�tBÂ�H�,z��"tBÂ����S���"����t�z��w� è �d«S�"tH�"�]z]���lxS~�xSz��;�"�D���±xS~d´]u�x,���w���HtH�l«dx,��xSzÅ��vX´��,uw��xSz�����z]�du"tH����t�z��
�S�;vyxS�w��t�vyxS�w���lxS~��Dz��l��~�tH����td�î§©�y���y���yz��,����z��"��uw����tH�¡�]z]��æ���t�~�}�« tBÂD�WxSz��"td« xSz��
���,u"t���t�u���z��w��t��w}Dv¨���,~����lxS~D�Dz��l��~�tH����t��S���w��t�vyxS�w��t�vyxS�w���lxS~��"����t�z��HtH�l��Æd���w���"���w��t
�H�,z��wu�xSuw}�«]�w�]����v0tlxSz]��z]�0�����H�,z��w�w���w�]�"tH����z�x¨´�t�uwvyxSz�t�z���´]u"�D�HtH�"���S�8t�~±xS���,u�xS�w���,z�«
�H�,vXv¨�]z]���lxS�w���,z�«�xSz��¨����xS��t��S�]vyxS�w��t�vyxS�w���lxS~��Dz��l��~�tH����td�8§©������v¨�]~��w�����¼x,�Ht��"tH�
«,��z
t�z����]uw��z]�y�"��xSz]��td«�xSz����S�-�"t�z:xSuwuw����tH��xS��tBÂD�¼´��d�w�l«��¼� td��«�~��,z]�yxr�-�"t�u��H�,uwu"tH�w´��,z�����z]�
vyxS�w��t�vyxS�w���lxS~��w�wuw�����w�]u"tH����xH��t;��tHt�z�tH�w��xS�]~����w��tH�:xSz����w�w������tH�:x,���w���"���

à ���"�®x>�D��t��ï�]�DtH�
z��,��~�tlx,�X�"�;xSuw�]���wu�xSuw��z�tH�"��xSz��yxS~�~��l�����"�¨xH���,����x ���,uwvyxS~����w�
�,u�z�tH�S�¼´��d�w���w���D���w��u"tH�������w���,z|�S��vyxS�w��t�vyxS�w���H�l��ê���t*t�z��]�l��v0t�z����S��v0tlxSz]��z]���"�
�w}Dv¨���,~����¨�Dz��l��~�tH����tXxSz��:���"��������t�u"�"t¨´��d�"�w���]~�t¨����xS��tH� �����]tHt�´]~�}����,�]z��:�"�y����xS~
�,uw��t�z��"tH�¨´]u�x,���w���HtH�8�S���"����t�z��Htd«S�"tH�"�]z]���H�l«dtH�����lxS�w���,z�«d�"�,v0t��w��v0tH�
xSuw�"�l«,xSz��¨���]~��w�]u"t
v0�,u"tÅ�]u"��x,��~�}���§©z��w�]������xH}�«�������� t�v¨��tH�]�]tH����zZxX�"�D���±xS~�xSz������]~��w�]u�xS~������"�H�,�]u"�"t
�,z¬�dxS~���tH�Å���]���"�|�w���,�]~��¬��t�´�xSuw�;�S��xXÐ�Ë�ÌLÍ�ÎSÏHÎ�Ð�Ë��:Î�ß�Ð#ÓwÕ�ÞHÖ-Ì�Þ�Ñ��Xê���xS�Å���DtH����t�~�~
�����w��u�x,�����lxS~�xS�dz��d�w�w�������wvî��z*æ���tH�w�w���,z����S��ßBÚDÛ#Ò�Õ Ø ÑBÛ�Ö¼Õ,Ír�,z��"�,~��,�d}�«,��z]��t�uw���"tH�¨�-u"�,v�w��t;��uw���w�������wvë�S�8�w��tÅt�z]~����d���"t�z]v0t�z��;xSz������"��v0�D�]t�uwz:�H�,z��w��z���xS�"�,u"�l�  �

à ���"��xÅ´]�]��~��d�"�,´]��}��S��´]u�x,���w���Ht��lxSz®�w��xSz��y�"�¨���"��v0t���xS´]��}��w���lxS~
�H�,vX´��,z�t�z��"�l«
�����w���,�]�:��t���z]����z½��xSz]��t�u¨�"�®�¼xS~�~���x,�"�¬��z��"�¬xSz|�]z��]u"�,��t�z�«8�,u�t���t�z|z�xS����ty�H�,z��
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�w��z���xS�w���,zb�S���wu�x,�����w���,z�xS~�v0t���xS´]��}��w���H�*���]���"�½��x,�*��uw����t�z���z��"�Z��uw���w���*xSz��½t���t�z
��z��"�*�����"�"�,~��]�w���,z�«D�����w�����D�D�0u"tlx,�"�,z��l«D��}0v0�D�]t�uwz]���©}���§©zy�w�]�����"t�z��"t §8´]u"�,´��d�"t �"�
�H�,z��w���]t�u���� x,� x�Ö-ÓwÕ,Û]ÏB× Ø ÎlÒ�ÑBÓBÛy´]�]��~��d�"�,´]��}®���]���"�:������z��w��tÅvyxS�D��z]����ê��]�����"t�uwvv¨���w��z��,����t��H�,z��-���"tH�X�����w�0�w��t�~±xS��t�~�³©´��d�w�wv0�D�]t�uwz �r´��d�w�wv0�D�]t�uwz]���©}�µ����]���"�y��x,�
�H�,vX´]~�t��"t�~�}������
t�u"t�z��>v0tlxSz]��z]��xSz��:�H�,z]z��,��xS�w���,z��l��§©�����,�]~������X�¼xSu���t�}��,z����w��t
����xS~��Å�S���w�]�����H�,z��wuw���]�]�w���,z6�"�y�-�]~�~�}Z�����"�����"�>�w��t*�H�,z]z��,��xS�w���,z��;��z��"t�z��]tH�¬��z¶�w�]���
æ���xS~�� è �lxS�w���,z:x,��³©�wu�xSz����¼v0�D�]t�uwz�µ���§©��vyxH}®�w���y�Ht>��t�u"t��"����z������lxS�"t��w��xS��§
��z��"t�z��
�w�]����tBÂ�´]u"tH�"�w���,z½�"����z���~����]t�x��H�,z��"�����,����u"tB��t�u"t�z��Hty�"�:�w��t���uw���w�������wv �S���"tH�"�]z��S�
�"����t�z��w� è �>´]u�x,���w���HtH���S���]���d��v0�D�]t�uwz]���©}�«�x,���w´�t�~����,�]����}y§B��§©~�~����"����z��]����æ���tH�w�����,u
Þ"Î,Û�
lÌ�
lÌ�Õ,Í Ì-Ö �d�  �

§©�dxSz�§©~�~����"�� �¢l£dÉdÄ � ÉdªdªdÉ�¦�xS�w�"t�vX´]�"tH���"� �w��xS�w�"t�u��w��t�z�xS����t���t�~���tB����z¨�w��t��H�,z��
�Ht�´]�w���,z:�S�
x��]z]���©����u"tH���w���,z�xS~�³©´]u"�,�du"tH�"��µ���z�v0�D�]t�uwz��"�D����t��©}���x,�"tH���,z:t�~±xS���,u�xS�"t
�"tH�"�]z��S�©�"����t�z��w� è �Å´]u�x,���w���HtH� xSz�����z������w�wuw�±xS~
�w}��w�"t�v0��x,���w���"���
s>t u"t�vX��z��]tH�®�w��xS�
z��,z��¼v0�D�]t�uwzb´]u�x,���w���HtH�XvyxH}6��t®�H�,vX´�xSu�xS�]~�td«��"�,v0t��w��v0tH�0xSz�����z�vyxSz�}6´]~±x,�HtH�
t���t�z�´]u"tB��t�u�xS�]~�t ���,u�x;�H�,z���t�z]��t�z�� ��xS�w�����¼x,���w���,z®�S���"�D���±xS~
xSz������]~��w�]u�xS~�z�tHtH�]�l�
s>t
�����yz��,���lxS~�~#���,u�xS��xSz��]�,z]v0t�z�� �S���"tH�"�]z��d�"����t�z��w� è �B�¼��z������w�wuw�±xS~�´]u�x,���w���HtH��t�z��du"�d�l«
�]�]���]t�vyxSz��]tH�¬�w��t���uÅ��uw���w���lxS~
t��dxS~���xS�w���,z6xSz��:u"tH�,uw��t�z���xS�w���,z½x,�H�H�,u"����z]���"�y�w��t���u
´��,�"t�z��w�±xS~����"�0�H�,z��wuw���]�]�"t;�"�yx,�"�]��t���t;���]vyxSz�����xS~�����z�z�xS�w�]u"t� �³W�H�,z��D���D�±xS~����©}�µ�¦B�

à �]u"t�~�}�«�§©~�~����"��­ �Å��uw���w�������wv��S���w��t��H�,z������w���,z��Å�S��~�����t¨��zZ�w��t¨v0�D�]t�uwz¶�"tH���"�,u��S�
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��t��H�,z��w���]t�u"tH�6�w��t��]t���t�~��,´]v0t�z��0�S��z�����~�tlxSuX��tlxS´��,z����"�:��t0�w��ty��xS�"t�u"�w��tH���S�
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