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Geometrie im 19. Jahrhundert, WS 2010/11

Ubungen, 7. Serie

Newtons berechnete die Kriimmung einer ebenen Kurve (z(t),y(t)) als
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Berechnen Sie die Kriimmungen

a) des Graphs (z, f(x)) einer mindestens zweimal differenzierbaren Funk-
tion f: I — IR,

b) eines Kreises mit Radius 7 um den Ursprung,

¢) einer Ellipse mit Halbachsen a, b und Zentrum im Ursprung,

d) einer Hyperbel mit Halbachsen a,b und Zentrum im Ursprung.

Betrachten Sie die Raumkurve v(7) = (acos 7, asin T, b7).

a) Beschreiben Sie die Kurve geometrisch.

b) Berechnen Sie Bogenlénge und Bogenldngenparametrisierung.
¢) Berechnen Sie Kriimmung und Torsion der Kurve.

Zeigen Sie dass fiir differenzierbare Kurven ¢(t),d(t) im euklidischen
IR"™ mit Skalarprodukt < , > die Produktregel fiir Skalarprodukte gilt:

< c(t),d(t) >"= jt < ct),d(t) >=< d(t),d(t) > + < c(t),d(t) >

Zeigen Sie, dass fiir eine in Bogenlidnge parametrisierte Kurve ¢(t) im
euklidischen IR" stets ¢ orthogonal zu ¢ ist.



