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Aufgabe 1.

Es sei G eine kompakte Gruppe, H ⊂ G eine abgeschlossene Untergruppe und X
ein topologischer G-Raum. Zeigen Sie, dass HomG(G/H,X) zum H-Fixpunktraum
XH homöomorph ist.

Aufgabe 2.

Es sei H = {z ∈ C : Im (z) > 0} die obere komplexe Halbebene. Die Gruppe
G = SL2(R) operiert auf H durch

ν

((
a b
c d

)
, z

)
=
az + b

cz + d
.

Zeigen Sie:

(a) ν ist eine G-Operation, also stetig.

(b) ν ist eigentlich.

(c) ν ist transitiv.

(d) H ∼= SL2(R)/SO(2)

Aufgabe 3.

Sei f : S1 → X stetig. Zeigen Sie die Äquivalenz folgender Aussagen:

(a) f ist homotop zu einer konstanten Abbildung.

(b) f lässt sich zu einer stetigen Abbildung F : D2 → X auf die Kreisscheibe D2

fortsetzen mit F |S1 = f .

Aufgabe 4.

(a) Zeigen Sie die Gleichheit π0(−) = [?,−] als Funktoren Top −→ Sets, wobei ?
den Einpunktraum bezeichnet.

(b) Sind f, g : X −→ Y homotop, so ist

π0(f) = π0(g) : π0(X) −→ π0(Y ).
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