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Aufgabe 1.
(a) Zeigen Sie, dass S™ fiir jedes n > 0 eine topologische Mannigfaltigkeit ist.
(b) Zeigen Sie, dass S™ sogar eine differenzierbare Mannigfaltigkeit ist, indem Sie
einen Atlas aus zwei Karten angeben.
Aufgabe 2.
(a) Zeigen Sie, dass RP™ fiir jedes n > 0 eine topologische Mannigfaltigkeit ist.
(b) Zeigen Sie, dass RP™ sogar eine differenzierbare Mannigfaltigkeit ist, indem
Sie einen Atlas aus n + 1 Karten angeben.
Aufgabe 3.

(a) Zeigen Sie, dass jede topologische Mannigfaltigkeit lokal wegzusammen-
héngend ist.

(b) Zeigen Sie, dass jede topologische Mannigfaltigkeit lokal kompakt ist.
Aufgabe 4.
Zeigen Sie, dass die algebraische Varietét
X ={(z,y) eR* | y* = 2}

keine topologische Mannigfaltigkeit ist. Bestimmen Sie dazu die Anzahl der Wegzusam-
menhangskomponenten von X N B.(0) \ {0}.
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