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Aufgabe 1. Berechnen Sie die folgenden Integrale:∫ +∞

−∞

dx

(x2 + 1)(x4 + 1)
,

∫ +∞

−∞

x2dx

(1 + x4)2
,

∫ +∞

0

√
xdx

16 + x2
.

Aufgabe 2. Berechnen Sie die folgenden Integrale:∫ 2π

0

dt

sin(t)− 2 cos(t) + 3
und

∫ π

0

dt

(a + b cos(t))2
für a > b > 0.

Aufgabe 3. Bestimmen Sie die Anzahl der Nullstellen der folgenden Polynome in
dem jeweils angegebenen Gebiet:

a) z7 − 5z4 + iz2 − 2 in {|z| < 1}.
b) 2z4 − 5z + 2 in {|z| > 1}.

Aufgabe 4. Es sei
Log : C− {x ∈ R : x ≤ 0} → C

der Hauptzweig des Logarithmus. Entwickeln Sie Log(z) um den Entwicklungspunkt
z0 = 1 in eine Potenzreihe und bestimmen Sie den Konvergenzradius dieser Reihe.

Aufgabe 5. Es sei √
· : C− {x ∈ R : x ≤ 0} → C

der Hauptzweig der Quadratwurzel. Entwickeln Sie
√
· um einen beliebigen Entwick-

lungspunkt z0 ∈ C in eine Potenzreihe und bestimmen Sie den Konvergenzradius.
Was fällt auf, wenn Sie den Konvergenzkreis mit dem Definitionsgebiet von

√
· ver-

gleichen?

Abgabe: Do, 11.07.19 in der Übung oder bis 10 Uhr in Postfach 33 (Ebene D.13).


