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Bitte beachten Sie, dass dieses Übungsblatt zur Wiederholung gedacht ist und nicht be-
wertet wird.

Aufgabe 1
Man bestimme jeweils das charakteristische und das Minimalpolynom, sowie die Jordan-
Normalform der folgenden Matrizen, zusammen mit geeigneten Transformationsma-
trizen.

a)

2 2 2
0 3 1
1 −2 4

 ∈ R3×3

b)


2 1 1 0 −2
1 1 1 0 −1
1 0 2 0 −1
1 0 1 2 −2
1 0 1 0 0

 ∈ R5×5

Aufgabe 2
Sei

A =

1 0 2
0 1 0
2 0 1

 ∈ R3×3

und Φ die von A definierte Bilinearform Φ : R3×R3 → R; (x, y) 7→ txAy. Bestimmen Sie
eine Basis B des R3, so dass GBB(Φ) eine Diagonalmatrix mit Einträgen aus {0,±1} ist.
Nutzen Sie dazu a) einmal das Orthogonalisierungsverfahren von Bilinearformen und b)
die Hauptachsentransformation.

Aufgabe 3
Man betrachte den Euklidischen Vektorraum M2(R) ausgestattet mit dem Skalarprodukt
〈A,B〉 := Spur(tA ·B).

a) Man bestimme eine Orthonormalbasis von M2(R).

b) Man betrachte die K-lineare Abbildung

ϕ : M2(R)→M2(R), A 7→ tA.

Man bestimme die zu ϕ adjungierte Abbildung ϕ∗ : M2(R)→M2(R).

c) Gibt es eine Orthonormalbasis B von M2(R), so dass MBB (ϕ) eine Diagonalmatrix
ist?



Aufgabe 4
Für n ∈ N0 sei Pn(R) der R-Vektorraum der Polynomfunktionen vom Grad kleiner gleich
n, mit R-Basis Pn := {p0, . . . , pn}, wobei pn : R→ R, x 7→ xn.

a) Man zeige: 〈f, g〉 :=
∫ 1
−1 f(t)g(t)dt definiert ein Skalarprodukt auf Pn(R).

b) Man bestimme die zu P4 gehörige Gram-Schmidt-Basis von P4(R).


