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Aufgabe 1

Untersuchen Sie die reellen Matrizen

1 2 =2 -3 1 -3
2 2 0 und 1 -2 0
-2 0 —4 -3 0 -4
auf Definitheit.
Aufgabe 2
Sei
1 2 0 2
2 4 0 4
A= 00 -1 0
2 4 0 4

und b die von A definierte Bilinearform
b:RY xR = R; (z,y) — 2! Ay.

Bestimmen Sie eine Basis B des R?*, so dass Mp(b) eine Diagonalmatrix mit Eintriigen
aus {—1,0,1} ist.

Aufgabe 3

Sei V' ein R-Vektorraum und seien (, ) und ( , ) zwei Skalarprodukte auf V. Zeigen Sie,
dass folgende Aussagen adquivalent sind:

(i) Es existiert ein a € R, a > 0, so dass (v,w) = a{v, w) fur alle v,w € V.
(ii) Fir alle v,w € V mit (v,w) = 0 gilt (v,w) = 0.
Aufgabe 4

Sei (V,(,)) ein endlich-dimensionaler euklidscher Vektorraum. Beweisen oder wider-
legen Sie folgende Aussagen.

a) Seien f, g € End(V) zwei selbstadjungierte Endomorphismen. Dann ist fog genau
dann selbstadjungiert, wenn go f = f o g ist.

b) Sei f € End(V) eine diagonalisierbare Abbildung. Dann sind die Eigenrdume von
f paarweise orthogonal.

c) Sei f: V — R eine lineare Abbildung. Dann gibt es genau ein y € V, so dass
f(y) = (y,x) fiir alle z € V.

d) Sei A € R™*™ eine symmetrische Matrix. Dann gibt es eine invertierbare Matrix
T € R " so dass T~' AT eine Diagonalmatrix mit Eintrigen aus {—1,0, 1} ist.



