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Bitte schreiben Sie Thren Namen und Matrikelnummer lesbar auf Ihre Ab-
gabe. Werfen Sie diese dann in das Briefkastenfach Ihres Ubungsleiters ein.
Die Briefkastennummer Ihrer Ubung finden Sie auf der Homepage der Vor-
lesung.

Aufgabe 1
Welche der folgenden Mengen sind Untervektorrdume des R™, n > 27

a) Ulz{xG]R"]xl:O},
b) Uy ={x € R" | es gibt ein ¢ € {1,...,n} mit z; = 0},
c) U3 ={z € R"| Z%’:%l},
i=2
d) Uy ={z e R" | 22 + 2% = 0}.
Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 2
Entscheiden Sie in den folgenden Féllen, ob (V,+,-) ein R-Vektorraum ist.

a) V = R? mit der Addition <U1> ( > : <v1 + w1> und der Skalarmultiplikation
V2 Vg + W2

A- <U1> = (A"”) falls A # 0 und \ - (“1> = ( > falls \ = 0.
) 102 ) 0

b) V = R? mit der Addition <v1> + (Z:L) = <v1 + w1> und der Skalarmultiplikation
2

V2 V2 - W2
V1 L U1
()= 00)

¢) V = R? mit der Addition

likation A - (Ul> = <)\ U
V9 A - Vg

Aufgabe 3
Seien K ein Korper und V ein K-Vektorraum. Ferner seien U und W Untervektorrdaume
von V. Dann ist U UW genau dann ein Untervektorraum von V, wenn U C W oder
W C U gilt.

Ul) + <w1> — <U1 +2- w1> und der Skalarmultip-

<U2 w2 Vg + W2



Aufgabe 4

1 1 1
a) Zeigen Sie, dass | 5 |, | =3 | und [ 0] linear unabhingige Vektoren des R?
-2 2 0

sind.

1 1 1
b) Fiir welche Werte von ¢ € R sind die Vektoren | —1 |,{ ¢ | und [ O | linear

t 2 t2
abhéngig tiber R ?

c) Zeigen Sie, dass 1, 4 und /2 linear unabhingige Vektoren im Q-Vektorraum C
sind.



