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Bitte beachten Sie, dass alle Losungen ausreichend zu begriinden sind!

Aufgabe 1

a) Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen:

00 01 1 1 -2 4
0010 0 1 1 3
010 0]’ 2 -1 1 0
10 00 31 2 5

b) Berechnen Sie in Abhéngigkeit von ¢ € R die Determinante der Matrix

c R4><4

S = O =
SO ==
SO0 = O
N O OO

Aufgabe 2
a) Sei 7 € S, ein r-Zykel. Zeigen Sie, dass sgn(m) = (—1)" L.

b) Betrachten Sie die Permutationen
1 2 3 4 5 6 1 2 3 45 6
"‘(2 3156 4)656‘“““_(3 425 6 1)656'
Bestimmen Sie sgn(o), sgn(7), sgn(o7r) und sgn(o2018).

Aufgabe 3
Sei A € R™™™ eine quadratische Matrix. Beweisen Sie folgende Aussagen:

a) Ist n ungerade und ‘A = — A, so gilt det(A4) = 0.

b) Wenn ‘A- A = E, ist, so ist det(A) € {—1,+1}.

Aufgabe 4
a) Bestimmen Sie die Determinante der Matrix

1 —-19 12 1 -3 0
0 -1 23]-(1 -4 0
0 0 1 15 17 1



b) Bestimmen Sie die Determinante der Matrix

(123)?‘;’
1 2 4 0 1
c) Zeigen Sie, dass
1 3 0 4 2 1 0 2
21 0 2 5 7 2 1
detly 7 2 1|79 1 3 0 4
6 7 3 5 1 01 4

Aufgabe 5 (Zusatzaufgabe fiir 4 Punkte)

Seil <m < n und
E nxn
A_<E S)ER

mit P € R™™ Q€ Rmx(”_m), Rc R(n—m)Xm7 S e R(n—m)x(n—m)_

a) Sei R = 0. Nach Aufgabe 5 auf Blatt 6 gilt
P Q\_(Ew 0\ (P Q
0o s) \0o S 0 Enm/’
Nutzen Sie diese Formel um

det(A) = det (15 g) — det(S) - det(P)

Zu zeigen.

b) Sei P nun eine invertierbare Matrix. Nach Aufgabe 5 auf Blatt 6 gilt

P Q\ ([ En 0 P Q
R S) \rRpP!' E,.,.) \0 S—RP'Q)"

Nutzen Sie diese Formel um

det(A) = det <§ g) = det(P) - det(S — RP71Q)

Zu zeigen.



