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Abgabe bis 07.06.2018, 10 Uhr M.Sc. Lucas Ruhstorfer

Bitte schreiben Sie Ihren Namen, IThre Matrikelnummer und die ﬁbungsgruppe,
in welche Sie eingeteilt wurden, auf ihre Abgabe.

Aufgabe 1

a) Bestimmen Sie die Losungsmenge des reellen linearen Gleichungssystems

0 s s 2s
t 0 s|-z=|t+s
t t 0 2t
in Abhéngigkeit von s,t € R.
120
b) Bestimmen Sie fiir C = [0 1 2| das Inverse der Matrix C -!C.
0 01

Aufgabe 2

a) Zeigen Sie, dass jede Transposition ein Produkt von einfachen Transpositionen ist.

Genauer, sei k < [, dann gilt:

ol = ghktl | phtLk+2 o 1=20-1 =10 =201 ke LE+2 | okktl

b) Betrachen Sie folgende Permutationen:
—1234565 —1234567865
1=\ 4321)" 27231562847 "

Bestimmen Sie die dazugehorigen Permutationsmatrizen P, und P,.

c¢) Schreiben Sie o1 und o3 als Produkt von einfachen Transpositionen.

Aufgabe 3
Eine Permutation m € S, heifit r-Zykel, wenn es paarweise verschiedene Elemente

a,...,ar € {1,...,n} gibt mit

m(a;) = a4 fire=1,...,r—1
w(ar) = ay
und 7 alle iibrigen Elemente von {1,...,n} fest lasst.

a) Zeigen Sie, dass fiir jeden r-Zykel m € S, gilt 7" = id und ¢ # id fiir alle 1 < i < r.



b) Betrachten Sie die Permutation

(L2345 6) (12
M=19 345 6 1 6 27 {9 3

Zeigen Sie, dass 70 = 79 = id gilt.
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4 5 6
546)656

Aufgabe 4

n
Sei A eine n X n Matrix. Sei z; := g a;; die i-te Zeilensumme. Zeigen Sie:
=1

a) Ist z; =0 fur alle ¢ € {1,...,n}, so gilt det(A) = 0.
b) Ist z; = 1 fiir alle i € {1,...,n}, so gilt det(A — E,,) = 0.

c) Gibt es eine entsprechende Aussage fiir Spaltensummen statt Zeilensummen?



