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Bitte beachten Sie, dass alle Losungen ausreichend zu begriinden sind!

Aufgabe 1
1 1 1
a) Zeigen Sie, dass | 5 |, [ =3 | und [ 0| linear unabhingige Vektoren des R?
-2 2 0
sind.
1 1 1
b) Fiir welche Werte von ¢ € R sind die Vektoren [ —1 |,[ ¢ | und | O | linear
t 1 t2

abhéangig tiber R 7

c) Zeigen Sie, dass 1, 4 und v/2 linear unabhingige Vektoren im Q-Vektorraum C
sind.

Aufgabe 2
Seien K ein Korper und V ein K-Vektorraum. Seien z1,...,z, linear unabhéngige
Vektoren in V.

a) Zeigen Sie, dass die n + 1 Vektoren z1,...,z,, 21 + - - - + &, linear abhéngig sind,
aber je n dieser Vektoren linear unabhangig sind.

n
b) Seien Ai,..., A, € K beliebig. Wir definieren = = Z Aix;. Beweisen Sie, dass die

i=1
n
Vektoren 1 — z,...,x, —  genau dann linear unabhéngig sind, wenn Z A # 1
i=1
gilt.
Aufgabe 3

Seien X eine Menge, K ein Korper und M (X, K) die Menge der Abbildungen von X nach
K. Sei +: M(X,K) x M(X,K) — M(X, K) gegeben durch (f + g)(z) := f(z) + g(x)
und sei - : K x M (X, K) — M(X, K) gegeben durch (A-g)(x) := X-g(x) fir alle z € X.
Fiir jedes y € X sei die Abbildung e, € M (X, K) definiert durch

0
e 10 wenn r # 1,
1, wenn x =y.
Zeigen Sie:
a) M(X, K) ist ein K-Vektorraum.

b) Sei X = {y1,...,yn} eine endliche Menge. Dann bilden die Vektoren e, ..., ey,
eine Basis von M (X, K).



Aufgabe 4

a) Welche der folgenden Abbildungen sind R-linear?
(i) f:R2 R ("”) - <(””+y)'y>
"\y

r+y

(i) g: R* =R ’<y> — < 2% +y ) in Abhéangigkeit von b € R.

b) Bestimmen Sie eine Basis von Kern und Bild der linearen Abbildung
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