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Übung I:
Sei X eine reellwertige Zufallsvariabel.

a) Beweisen Sie, dass X+ = max(0, X) und X− = min(0, X) Zufallsvariabeln
sind. .

b) Beweisen Sie, dass E[|X|]<∞ falls und nur falls E[|X+|]<∞ und E[|X−|]<
∞.

c) Sei Y eine weitere reelwertige Zufallsvariabel, die auf dem gleichem Wahrschein-
lichkeitsraum definiert ist. Beweisen Sie, dass X + Y eine Zufallsvariable
ist

Übung II:
Sei xn = 1

n , n ∈ Z.

a) Finden Sie eine Folge {cn} von unterschiedlichen reellen Zahlen, für die
gilt: µ :=

∑
n cnδxn

ist eine Verteilung mit nicht definierten Erwartungswert
.

b) Sei X eine Zufallsvariable mit µ als Verteilung. Finden Sie eine Funk-
tion φ, so dass der Erwartungswert von φ(X) existiert und berechnen Sie
diesen.

Übung III: Sei X eine Zufallsvariable mit Verteilungsfunktion F die streng
monoton und stetig ist. Beweisen Sie, dass F (X) uniform verteilt ist.

Übung IV:

Beweisen Sie, dass für zwei unkorrelierte Zufallsvariabeln X und Y , mit
E[X2], E[Y 2] definiert, V ar(X + Y ) = V ar(x) + V ar(Y ).

Übung VI:

a) Berechnen Sie den Erwartungswert einer Binomialverteilung B(p, n), in-
dem Sie die Linearität des Erwartungswert benutzen.

b) Berechnen Sie die Varianz von B(p, n).

c) Finden Sie 2 unterschiedliche Zufallsvariabeln die als Verteilung die Bino-
mialverteilung haben.
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Übung VII:
Beweisen Sie, dass zu jeder Verteilung µ mindestens eine Zufallsvariabel ex-
istiert, welche diese als Verteilung hat
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