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Im folgenden betrachten wir stets ein CRR-Modell
(
n,T,

(
Ω,F , (F)t=0,··· ,n ,P

)
, S0, S1

)
mit den Parametern r > −1, s > 0, d > 0, u > d.

Aufgabe 1: (4Pts)
SeiH =

(
xt

yt

)
t=1,··· ,n

eine selbst�nanzierende Handelsstrategie und sei
(
Vt(H)

)
t=0,··· ,n

der Wertprozess von H. Zeigen Sie:

Vt (H) = V0 (H) +

t∑
i=1

(
xi∆S

0
i + yi∆S

1
i

)
für alle t = 1, · · · , n,

wobei ∆S0
i := S0

i − S0
i−1, ∆S1

i := S1
i − S1

i−1, i = 1, · · · , n.

Aufgabe 2: (4Pts)
Sei Q ein Wahrscheinlichkeitsmaÿ auf (Ω,F). Zeigen Sie: Der diskontierte Preis-
prozess

(
S˜1t )t=0,··· ,n ist genau dann ein Q-Martingal bzgl. (Ft)t=0,··· ,n, falls

EQ [ζt+1|Ft] = r + 1, ∀ t = 0, · · · , n− 1,

wobei ζt :=
S1
t

S1
t−1

, t = 1, · · · , n.

Aufgabe 3: (4Pts)
Seien Q ∈ P∗ (d.h. Q ist ein äquivalentes Martingalmaÿ) und H =

(
xt

yt

)
t=1,··· ,n

eine

selbst�nanzierende Handelsstrategie. Sei
(
Vt(H)

)
t=0,··· ,n der Wertprozess von H.

Zeigen Sie: Der diskontierte Wertprozess(
V˜ t(H)

)
t=0,··· ,n :=

(
Vt (H)

S0
t

)
t=0,··· ,n

ist Q-Martingal bzgl. (Ft)t=0,··· ,n..

1



2

Aufgabe 4: (4Pts)
Gegeben sei ein CRR-Modell mit der Periode n ≥ 2 und den Parametern r >
−1, s > 0, d > 0, u > d. Dann gilt:

(1) Falls r + 1 ≤ d, dann ist H =
(
xt

yt

)
t=1,··· ,n

mit

xt = −s, yt = 1 für t = 0, · · · , n− 1

und

xn =
S1
n−1

(1 + r)n−1
− s, yn = 0

eine Arbitrage.
(2) Falls r + 1 ≥ u, dann ist H =

(
xt

yt

)
t=1,··· ,n

mit

xt = s, yt = −1 für t = 0, · · · , n− 1

und

xn = s−
S1
n−1

(1 + r)n−1
, yn = 0

eine Arbitrage.
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