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Aufgabe 1: [Satz von Sklar] (4 Pts.)
Beweisen sie den folgenden Satz.

Sei F (x,y) eine 2-dim Verteilungsfunktion dann existiert eine 2-dim Copula, so dass
F (xay) = C(Fl (X) 2 (y))
wobei Fi (x), F; (y) die Randverteilungsfunktionen sind.

Aufgabe 2: (4 Pts.)
Finden Sie die 2-dim Verteilungsfunktion von (X,Y) mit X ~ Y ~ N (0, 1) dessen Copula

* die Komonotonie-Copula

* die Kontramonotonie-Copula
ist.

Aufgabe 3: (4 Pts.)

Definition 1 (Gumbel Copula). Die Gumbel Copula mit Parameter 6 € [1;0) (fixiert) ist gegeben durch
é
G5 (x) = exp | = ((=imn)® + (-imy)?) |

1. Beweisen Sie dass Cg” tatsichlich ein Copula ist.

2. Finden sie die untere Tail-Abhingigkeitskoeffizient von Cg”



3. Finden sie die obere Tail-Abhéngigkeitskoeffizient von CBGL’

Aufgabe 4: (4 Pts.)

Sei (X,Y) ~ N, (0,X) sei bivariat normalverteilt mit Erwartungswertvektor 4 = 0 und Kovarianzmatrix

-

Berechnen Sie

a) P(X > VaRy (a)|Y > VaRy (B))
b) P (X > VaRx (a)le" > VaR,y (B))

Aufgabe 5: (4 Pts.)

a) Finden Sie 3 unterschiedliche 2-dim Verteilungsfunktionen F (x,y) dessen Randverteilungen Fj (x)
und F; (x) die Exponentielverteilung mit parameter A = 1 ist, und die Pareto- Verteilung mit Pa-

rameter xo = 1 und a = 1 ist.

b) Fiir alle Verteilungen in a), finden Sie die unteren und oberen Tail-Abhéngigkeitskoeffizient.



