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Übungsblatt 2 zur Maß- und Integrationstheorie

1. Beweisen Sie: Seien (Ω, J) und (Ω̂, Ĵ) Messräume. Sei Ĵ = σ(S) mit

S ≤ 2Ω. f ist J/Ĵ messbar falls und nur falls f−1(A) ∈ J∀A ∈ S.

2. Beweisen Sie: Sei (Ω, J, ν) ein Messraum. Seien f : Ω → R, g : Ω → R
messbar.

a) Falls g ≥ 0 ν − f.s. dann ist f/g messbar.

b) max(f, 0) und max(f, g) sind messbar.

3. Finden Sie drei Beispiele von Messräumen (Ω, J) wo alle Maße µ vollständig
sind.

4. Seien fn : Ω→ R, f : Ω→ R Funktionen mit lim fn(ω) = f(ω)

a) Schreiben Sie die Menge {ω ∈ Ω : f(ω) ≤ y} in Funktion der Mengen
{ω ∈ Ω : fn(ω) < y + 1

k}, k ∈ N

b) Beweisen Sie: fnJ/B(R) - meßbar impliziert
f J/B(R) meßbar.

5. Sei f : Ω→ R eine meßbare Funktion auf (Ω, J, µ). Beweisen Sie∫
A

fdµ = 0 falls µ(A) = 0

6. Sei

f =

{
1 × ∈ Q ∩ [0, 1]
0 × 6∈ Q ∩ [0, 1]

g =

{
1 × ∈ R \Q ∩ [0, 1]
0 × 6∈ R \Q ∩ [0, 1]

Berechnen Sie
∫
fdµ und

∫
gdµ für den Fall wo

a) µ = µL

b) µ =
∑
n∈N

1
n2 δ 1

n

c) µ = δ√2
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d) µ = exp mit exp(]−∞, y]) ={
1− e−y y ≥ 0
0 y < 0

2


