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Sei R ein kommutativer Ring.

Aufgabe 1. (4 Punkte) Sei I eine Menge und seien Mi für i ∈ I sowie N
Moduln über R. Zeigen Sie:

a) HomR(
⊕

i∈I Mi, N) =
∏

i∈I HomR(Mi, N).

b) HomR(N,
∏

i∈I Mi) =
∏

i∈I HomR(N,Mi).

Aufgabe 2. (4 Punkte) Sei M ein R-Modul und sei p : M → M ein Pro-
jektor, d.h. p ist ein R-Homomorphismus mit der Eigenschaft p2 = p. Zeigen
Sie, dass

M ∼= ker(p)⊕ im(p)

gilt.

Aufgabe 3. (4 Punkte) Sei n ⊂ R das Nilradikal. Zeigen Sie, dass ein
Homöomorphismus

Spec(R)
∼−→ Spec(R/n)

existiert.

Aufgabe 4. (4 Punkte) Geben Sie die Zariski-Topologie von Spec(Z) an.


