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Einführung in die komplexe Analysis

10. Übungsblatt

Aufgabe 1: Welche der folgenden Familien sind normal auf E ?

F1 = {f ∈ O(E) | |f (n)(0)| ≤ n! ∀n ∈ N}
F2 = {f ∈ O(E) | f(0) = 0}
F3 = {f ∈ O(E) | 1 < |Imf(z)| < 2 ∀z ∈ E}.

Aufgabe 2: Betrachte folgende Familien:

F = {fn(z) = sin(nz) | n ∈ Z}
G = {gn ∈ O(C \ {mπ | m ∈ Z}) | 1/gn ∈ F}.

a) Man zeige, dass G normal auf H+ ist.

b) Gibt es ein Gebiet auf dem F normal ist ?

Aufgabe 3: Wo haben die folgenden Funktionen Singularitäten, und um
welche Art von Singularität handelt es sich dabei ?

f1(z) = z2 + 2z + 3
(z3 + 2z + 3)2 f2(z) = z2 sin(1

z
)

f3(z) = zn − 1
z − 1 , n ∈ N f4(z) = z3 + 2z2 + 5z

(ez − 1)3 .

Aufgabe 4: Sei G = {z ∈ C | z > 0 falls z ∈ R}.
a) Man zeige, dass genau eine holomorphe Funktion log : G → C existiert
mit elog(z) = z ∀z ∈ G und log(1) = 0.

b) Ist f(z) = z log(z) in 0 holomorph fortsetzbar ?


