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Aufgabe 1. (2 Punkte) Sei G eine Gruppe. Auf Blatt 3, Aufgabe 4, wurde
die Kommutatoruntergruppe G’ von G definiert. Zeigen Sie nun:

Jeder Homomorphismus von G in eine abelsche Gruppe faktorisiert eindeutig
iiber G/G’, das heifit zu jedem Homomorphismus f : G — A von G in eine
abelsche Gruppe A existiert genau ein Homorphismus f:G /G" — A, sodass

f=Ffor
Hierbei ist 7 : G — G/G' die kanonische Projektion, gegeben durch g +—

m(g9) = gG'.

Aufgabe 2. (4 Punkte) Sei p eine Primzahl, sei k = Z/pZ der Korper mit p
Elementen und sei n € N. Zeigen Sie, dass die Gruppe

B(k) = {9 = (9ij)1<ij<n € GLu(k) | Vi > j : gij = 0} C GL, (k)

auflosbar ist.

Aufgabe 3. (242 = 4 Punkte) Sei G eine Gruppe und seien Hy, ..., H, C G
Normalteiler in G. Zeigen Sie, dass die Abbildung

H1XHQX--'XHn—)G,(hl,hg,...,hn))—)hlhz---hn’

genau dann ein Isomorphismus von Gruppen ist, wenn die folgenden beiden
Eigenschaften erfiillt sind:

i) H-Hy-...-H, =G,
ll) Hlﬂ(HlHQHz_IHHIHn):{e}furallez:l,Q,,n

Aufgabe 4. (4 Punkte) Zeigen Sie, dass die symmetrische Gruppe S, auflosbar
ist.



