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Aufgabe 1. (1 + 1 + 1 + 1 = 4 Punkte)

a) Berechnen Sie [Q(e2πi/3) : Q].

b) Berechnen Sie [Q(
√

2 +
√

3) : Q].

c) Zeigen Sie, dass Q(
√

2 +
√

3) = Q(
√

2,
√

3).

d) Konstruieren Sie einen Körper mit 8 Elementen und einen Körper mit
25 Elementen.

Aufgabe 2. (4 Punkte) Zeigen Sie, dass Q̄ = {z ∈ C | z algebraisch über Q}
eine abzählbare Menge ist. Sie dürfen hierzu ohne Beweis verwenden, dass Q
abzählbar ist.

Aufgabe 3. (4 Punkte) Sei q ∈ Q. Zeigen Sie, dass die Elemente sin(qπ)
und cos(qπ) algebraisch über Q sind.

Aufgabe 4. (2 + 2 Punkte)

a) Adjungieren Sie eine reelle Nullstelle δ des Polynoms f = X4−2 ∈ Q[X]
zu Q und zerlegen Sie f in Q(δ)[X] in Primfaktoren.
Bestimmen Sie dann einen Zerfällungskörper von f, welcher Q(δ) enthält.

b) Betrachten Sie das Polynom g = X3 − 7 ∈ Q[X].
Zeigen Sie, dass jeder Zerfällungskörper von g den Grad 6 = 3! über Q
besitzt.


