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6. Ubungsblatt zur Linearen Algebra I

Aufgabe 1:
Zeigen Sie, dass ein Endomorphismus f genau dann diagonalisierbar ist, wenn der Grad des
Minimalpolynoms und die Anzahl der Eigenwerte von f iibereinstimmen.

Aufgabe 2:
Sei A eine invertierbare n x n-Matrix. Dann gibt es ein Polynom p € K[X], so dass p(A) = A~}
gilt.

Aufgabe 3:

Es habe A € M(n x n;C) das charakteristische Polynom xa(z) = (x — \)". Weiter sei s =
dim V' (A, \) die geometrische Vielfachheit des Eigenwertes A und r der Grad des Minimalpolynoms
wa(z), d.h. die kleinste Zahl mit (A — AE,,)" = 0. Bestimmen Sie die moglichen Jordannormalfor-
men der Matrix A fiir die folgenden Tripel (n, s, r)

(5,4,1),(6,2,3),(6,1,2), (6,3,2).

Hinweis: Nicht jedes Tripel ist méglich!

Aufgabe 4:
Es sei V = M(n x n;R) der Raum aller reellen n x n-Matrizen. Man zeige:

1. Die Funktion ®(A, B) = Spur(A - B) ist eine nicht-ausgeartete symmetrische Bilinearform

auf V.
2. Sei Vi = {A € V | AT = A} der Untervektorraum aller symmetrischen und V_ = {A € V|
AT = — A} der Untervektorraum aller schiefsymmetrischen Matrizen. Es gilt
V=V,aeV., V=V, V=V,

3. Es ist ® positiv definit auf V; und negativ definit auf V_, d.h. es gilt ®(A, A) > 0 fur alle
AeVi\{0} und ®(A, A) <0 fur alle A € V_\ {0}.

Abgabe bis Montag den 07.12.15 um 10:00 Uhr (s.t.) in den Postfichern der Ubungsleiter auf
D.13. Gruppenabgaben fiir jeweils maximal zwei Studenten sind gestattet.
Aktuelles und Ubungsblatter unter http://www2.math.uni-wuppertal.de/~meinhard/1a2.html



