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12. Übungsblatt zur Linearen Algebra II

Aufgabe 1:
Berechnen Sie die Jordansche Normalform der folgenden Matrix und bestimmen Sie ihr Minimal-
polynom.

B =

 1 1 −3
2 1 4
1 −1 5



Aufgabe 2:
Seien A,B ∈ M(3× 3;C) zwei Matrizen. Zeigen Sie, dass die Gleichungen χA = χB und µA = µB

genau dann gelten, wenn A und B ähnlich sind, d.h. es existiert eine invertierbare Matrix S ∈
GL3(C) mit B = SAS−1. Lässt sich die Aussage auf 4× 4-Matrizen verallgemeinern?

Aufgabe 3:
Zeigen Sie, dass die folgende symmetrische Matrix positiv definit ist.

S =

 1 −1 1
−1 3 −2
1 −2 4


Wir betrachten nun das Skalarprodukt s(x, y) := xTSy auf R3.

1. Wenden Sie das Verfahren von Gram–Schmidt auf die Standardbasis von R3 an, um eine
Orthonormalbasis (v1, v2, v3) von R3 bezüglich des Skalarprodukts s(−,−) zu finden.

2. Es sei M die Inverse der 3×3-Matrix, deren Spalten durch v1, v2 und v3 gegeben sind. Zeigen
Sie, dass MT ·M = S gilt.

Aufgabe 4:
Sei V ein dreidimensionaler reeller Vektorraum. Geben Sie eine minimale MengeM von reellen 3×3-
Matrizen an, so dass für jede symmetrische Bilinearformen s auf V eine Basis B mit MB(s) ∈ M
existiert.

Aktuelles und Übungsblätter unter http://www2.math.uni-wuppertal.de/∼meinhard/la2.html


