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Begriinden Sie Thre Antworten (vollstédndig).

1. Sei A eine kommutative R-Algebra, M ein A-Modul und D eine Derivation mit
Werten in M. Zeigen Sie:

(a) Fir alle r € Rund a € A gilt D(ra) = rD(a).
(b) Fiir alle Elemente a € A gilt D(a") = na" 'D(a).

4 Punkte

2. Sei A eine kommutative R-Algebra. Fiir zwei Derivationen Dy, Dy: A — A definieren
wir den Kommutator [Dy, Ds] := Dy 0 Dy — Ds 0 D;.

(a) Zeigen Sie, dass [D;, D3] wieder eine Derivation ist.
(b) Zeigen Sie, dass fiir den Kommutator die Jacobi-Identitét erfiillt ist:
[Dla [D27D5]] + [D57 [Dla DQ]] + [DQa [D37 Dl]] =0.

6 Punkte

3. Gegeben seien das Vektorfeld X = xaa—x—i—ya% und die Funktion f(z,y, 2) = z%+y*+22
auf R3. Berechnen Sie X f (die Funktion, die sich durch Anwendung der zu X
gehorenden Derivation auf f ergibt). 4 Punkte

4. Sei f: M — N eine C*°-Abbildung und p € M ein Punkt. Beweisen Sie, dass das
Differential T), M — Ty, N eine lineare Abbildung ist. 6 Punkte



