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Begriinden Sie Thre Antworten (vollstédndig).

1. Sei X ein topologischer Raum und ~ eine offene Aquivalenzrelation. Zeigen Sie, dass
fiir eine Basis {U;};cr von X die Menge der Bilder {m(U;)};c; unter der Projektion
m: X — X/~ auch eine Basis von X/ ist.

Zusatz: Wir betrachten die Aquivalenzrelation ~ auf R, fiir die # ~ y genau dann,
wenn z,y € Z oder x = y ist. Zeigen Sie, dass R/ nicht das zweite Abzihlbarkeits-
axiom erfiillt. 3+3 Punkte

2. Sei f: X — Y eine eigentliche stetige Abbildung in einen lokal kompakten Hausdorff-
Raum Y. Zeigen Sie, dass f abgeschlossen ist.

Terminologie: Fin Raum Y heiflit lokal kompakt, wenn es fiir jeden Punkt y € Y
eine offene Menge U C Y und eine kompakte Menge K C Y gibt mit y € U C K.
Eine Abbildung f: X — Y ist abgeschlossen, wenn fiir jede abgeschlossene Menge
C' C X auch das Bild f(C) C Y wieder abgeschlossen ist. 4 Punkte

3. In der Vorlesung haben wir zwei Strukturen von T™ als topologische Mannigfaltigkeit
gesehen: die Produktstruktur auf (S')*™ und die Quotientenstruktur auf R"/Z".
Zeigen Sie, dass diese Strukturen homoomorph sind.

Zusatz: Begriinden Sie informell (anhand eines Bildes), dass der 2-Torus T? einen
Atlas hat, der aus nur drei Karten besteht fiir die die Kartenbereiche homéomorph
zum R? sind. 4+2 Punkte

4. Wir bezeichnen mit GL,(R) die Menge der invertierbaren (n x n)-Matrizen mit re-
ellen Eintrdgen. Zeigen Sie, dass GL,(R) eine differenzierbare Mannigfaltigkeit ist.
4 Punkte



