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Jede Aufgabe wird mit vier Punkten bewertet.

Aufgabe 1. Seien vy, ..., vy die folgenden Vektoren in R®:

1 —1 0 0
0 0 0 )
Vi = 1 Vo = 1 V3 = 2 V4 1= 0
0 3 3 4
0 —1 -1 —1

Bestimmen Sie fiir jeden der Untervektorrdume (vy), (vi, va), (v1, va, v3), (V1, V2, V3, v4)
eine Basis.

Aufgabe 2. Sei K ein Korper. Zeigen Sie, dass die Vektoren

(6) ()=

genau dann eine Basis von K? bilden, wenn ad — bc # 0 ist.

Aufgabe 3. Sei K ein Korper. Die folgende Menge formaler endlicher Summen wird
als “Polynomring” iiber K bezeichnet:

Kt] = Z it | a; € K, nur endlich viele a; # 0
i€Np

(a) Zeigen Sie, dass die Verkniipfungen

(325 cat) + (32, Bit') = 3o, (o + Bi)t! (fiir 37, o', 32, Bit' € K[t])
A (O aith) =3 (A )t (fir A € K, Y, a4t € K[t])

eine Vektorraumstruktur auf K[t] definieren.
(b) Zeigen Sie, dass der so definierte Vektorraum (K [t], +,-) nicht endlich erzeugt ist.

Aufgabe 4. (a) SeiU; C U C Us C - - - eine aufsteigende Folge von Untervektorrdumen
eines Vektorraums V. Zeigen Sie, dass in diesem Fall die Vereinigung | J;cy U; wieder
ein Untervektorraum von V ist.

(b) Geben Sie eine echt aufsteigende Folge Uy C Us C Us C - - - von Untervektorrdumen
von K[t] mit (J;cn Us # K[t] an.

(c) Geben Sie eine echt absteigende Folge Uy 2 Us 2 Us 2 - - von Untervektorraumen
von K[t] mit (), Us # {0} an.



