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Lineare Algebra II

Präsenzaufgaben, 8. Blatt

Aufgabe 1:
Sei f : Q5 −→ Q5 der Endomorphismus von Präsenzblatt 7, Aufgabe (iii). Geben
Sie die Menge

M :=

{
B ∈M(5× 5,Q)

∣∣∣∣ B hat Jordansche Normalform und es gibt
eine Basis B von Q5 mit B = Mf,B,B

}
an. Geben Sie zu jedem B ∈M eine Basis B von Q5 mit B = Mf,B,B an.

Aufgabe 2:
Betrachtet wird die Ähnlichkeitsrelation auf der Menge M(4 × 4,Q) und die Teil-
menge

L :=
{
A ∈M(4× 4,Q)

∣∣ cpA = (X + 2)(X + 5)3
}

von M(4× 4,Q).

(i) Zeigen Sie, dass die Teilmenge L eine Vereinigungen von Ähnlichkeitsklassen
von M(4× 4,Q) ist.

(ii) Geben Sie Matrizen A1, . . . , An ∈M(4× 4,Q) an, so dass

L = [A1] ∪ . . . ∪ [An]

und [Ai] 6= [Aj ], für i 6= j, ist.

Aufgabe 3:
Sei V der R-Vektorraum aller stetigen Funktionen [0, 1] −→ R. Zeigen Sie, dass die
Abbildung

〈 , 〉 : V × V −→ R, (f, g) 7−→
∫ 1

0

f(x)g(x)dx

ein Skalarprodukt auf V ist.
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