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Lineare Algebra II

Präsenzaufgaben, 6.Blatt

Aufgabe 1:
Zeigen Sie, daß der Endomorphismus f := LA,A,A : R4 → R4 mit A die Standard-
basis von R4 und

A :=


1 0 1 0
0 2 0 4
−1 0 −1 0
0 −1 0 −2

 ∈M(4× 4,R)

nilpotent ist und bestimmen Sie eine Basis B von R4, so daß Mf,B,B eine Matrix in
Jordanscher Normalform ist. Geben Sie die Matrix Mf,B,B an.

Aufgabe 2:
Zeigen Sie, daß der Endomorphismus f := LA,A,A : R3 → R3 mit A die Standard-
basis von R3 und

A :=

 3 −1 −2
3 −1 −2
3 −1 −2

 ∈M(3× 3,R)

nilpotent ist und bestimmen Sie eine Basis B von R3, so daß Mf,B,B eine Matrix in
Jordanscher Normalform ist. Geben Sie die Matrix Mf,B,B an.

Aufgabe 3:

(i) Seien V ein endlich erzeugter Vektorraum und U1, . . . , Un Untervektorräume
von V mit V =

∑n
i=1 Ui. Zeigen Sie: Es ist dimV ≤

∑n
i=1 dimUi, und es ist

dimV =
∑n

i=1 dimUi genau dann, wenn V = ⊕n
i=1Ui.

(ii) Seien V ein endlich erzeugter Vektorraum, U ein Untervektorraum und
(v1, . . . , vm) ∈ V m ein linear unabhängiges Tupel, so daß U ∩ 〈v1, . . . , vm〉 =
{0}. Zeigen Sie, daß (v1, . . . , vm) zu einem linear unabhängigen Tupel
(v1, . . . , vm, . . . , vn) ∈ V n ergänzt werden kann, so daß V = U ⊕ 〈v1, . . . , vn〉.


