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Lineare Algebra I1

Priasenzaufgaben, 10.Blatt

Aufgabe 1:

Seien (V,( , )) ein euklidischer Vektorraum und v,w € V. Zeigen Sie, da8
(v+ w)L(v — w) genau dann gilt, wenn [jv]| = ||Jw]|.

Aufgabe 2:

Seien (V, ( , )) ein euklidischer Vektorriume und f : V' — V eine lineare Abbildung.
Zeigen Sie, daf} dquivalent sind
(i) Fiir alle v,w € V mit vLw gilt f(v)Lf(w).
(ii) Fir alle v,w € V mit [[of| = fJwl gilt [ f(0)] = [[f(w)]
(iii) Es gibt eine orthogonale lineare Abbildung ¢ : V' — V und ein A € R mit
f=2Xg.
(Hinweis. Ubungsblatt 9, Aufgabe 4).

Aufgabe 3:
Seien (V, (, )) und (W, ( , )) endlich erzeugte unitére Vektorrdume und f : V.— W
eine lineare Abbildung. Zeigen Sie

(i) Fiir jedes X € C gilt (\f)2d = A fad.
(if) (f*)* = f.
Aufgabe 4:

Seien (V,( , )) ein endlich erzeugter unitére Vektorrdume, f € End(V) und U ein
f-invarianter Untervektorraum von V. Zeigen Sie, das U+ f2d-invariant ist.

Aufgabe 5:
Fiir jedes n € N setzt man
SO(n) :={A € O(n)|det A =1} und SU(n) := {4 € U(n) | det A = 1}.

(i) Zeigen Sie, daB SO(n) und SU(n) Untergruppen der Gruppen (O(n),-) und
(U(n),-) sind.
(ii) Geméf Vorlesung haben wir die surjektive Abbildung

f:R—S0(2), ar—><

Zeigen Sie, dal f : (R,4+) — (SO(2),-) ein Gruppenhomomorphismus ist,
d.h. fir alle a, f € R gilt f(a+ ) = f(a)- f(B). Geben Sie eine geometrische
Interpretation dieser Aussage.
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