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Lineare Algebra II

4.Ubungsblatt

Aufgabe 1:
Bestimmen Sie alle Eigenwerte A € R der Matrix
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und jeweils eine Basis des Eigenraums Eig(A4; ).

Sind V,W Vektorrdume iiber einem Korper K und f : V = V,g : W — W
Endomorphismen, so heiflen f und g #hnlich, wenn es einen Isomorphismus ¢ :
V — W gibt, so dafl das Diagramm
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kommutiert,d.h. po f =go .

Aufgabe 2:
Seien V,W Vektorrdume iiber einem Korper K und f : V — V,g : W — W
Endomorphismen. Zeigen Sie
(i) Sind f und g dhnlich, so sind fiir jedes A € K die Vektorrdume Eig(f; \) und
Eig(g; A) isomorph.
(ii) Sind V und W endlich erzeugt und V' # {0} und W # {0}, so sind dquivalent
() f und g sind dhnlich.
(8) dimV = dim W und fiir jedes Basis A von V und jede Basis B von
W sind die Matrizen My 4 4 und My g 5 &hnlich (im Sinne von V,§4,
Beispiel 3).
(7v) Es gibt eine Basis A von V' und eine Basis B von W, so dal My 44 =
Mgvg’g.

Aufgabe 3:

Seien V ein endlich erzeugter Vektorraum iiber einem Koérper K und f € End(V).
Seien U; und Us f-invariante Untervektorrdume von V mit V = U; & Us. Fir
i =1,2 setze f; :== f|U; : Uy = Uj. Zeigen Sie, dal cpy = CPy, " CPy, -

Aufgabe 4:
Seien K ein Korper, V' ein K-Vektorraum und U, W Untervektorrdume von V' mit
V =U@®W. Zu jedem = € V gibt es ein eindeutig bestimmtes (u,w) € U x W
mit x = u + w und wir definieren eine Abbildung f : V — V, indem wir setzen
f(x) := w. Diese Abbildung ist linear.

(i) Zeigen Sie, daf fiir jeden Eigenwerte A € K von f gilt A € {0,1}.

(ii) Geben Sie fiir jedes A € {0,1} den Eigenraum Eig(f;\) an.
(iii) Sei V endlich erzeugt. Geben sie das Polynom cp; an.



