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Aufgabe 1.
Geben Sie fiir folgende Vektorrdume jeweils eine Basis an und begriinden Sie Thre Wahl:

a) (83,83 +5,83++5,t2 +t1,t* + 10) C R[]

b) {(i;) ERs 111_1’3}

1
C) ER4 14+ 3x2+2x4 =0, 201 + 22+ 23 =0

T4

d) R® .= {f € R®| die Menge R\ f~1(0) ist endlich }

Aufgabe 2.

2 0 2 —1
Betrachten Sie die Vektoren v, = (3) , U2 = (1) , U3 = (2) Vg = ( 1 ) im R-Vektorraum R3.
1 1 1 —1

a) Zeigen Sie, dass (v1, v, v3,v4) ein Erzeugendensystem von R3 ist.
b) Bestimmen Sie alle unverlingerbaren linear unabhiingigen Teilmengen von B := {vy, v, v3,v4}.

c¢) Stellen Sie fiir jede dieser Teilmengen B’ die Vektoren aus B\ B’ als Linearkombination der Vektoren
aus B’ dar. Warum ist das moglich?

Aufgabe 3.

0 a 1
Es sei a € Q. Betrachten Sie die Vektoren u; = (a) U = (1) und uz = (a) im Q-Vektorraum V := Q3.
1 0 0

a) Fiir welche a € Q ist das Tupel (u1,uz,uz) € V? linear unabhéngig?

b) Bestimmen Sie die Dimension von (uj,uz,us) C V fiir alle a € Q.

Aufgabe 4.
Es sei K ein Korper und V' ein Vektorraum. Es seien xq,...,x, Vektoren in V, so dass das Tupel
(z1,22,...,2,) linear unabhiingig ist. Zeigen Sie:
a) Das Tupel (x1,...,Zn, 21 + ... + x,) ist linear abhingig, aber je n dieser Vektoren sind linear
unabhéngig.

b) Es seien ai,...,a, € K und z := Y77, ajz; € V. Dann gilt:

n
(r1 —z,...,z, — x) ist linear unabhingig <= Z a; #1
j=1



Die Bearbeitung der folgenden Aufgabe geben Sie bitte nicht ab; sie wird in dem Tutorium am 28.
November 2013 besprochen.

Aufgabe 5.

a) Wir fassen R als Vektorraum iiber Q auf. Zeigen Sie, dass (\/37 VT ) linear unabhéngig, aber keine
Q-Basis von R ist.

b) Esseien V und W endlich dimensionale Vektorrdume iiber einem Kérper K. Dann wird das direkte
Produkt V' x W durch

+:(VxW)x (VW) —VxW, (vw)+ @, w)= @+ w+uw)
KX (VxW)—VxW, k-(v,w)= kv kw)

zu einem K-Vektorraum. Beweisen Sie:

dimgV x W =dimgV + dimgW



