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Aufgabe 1.
Es X eine Menge. Es seien weiter A, B und C Teilmengen von X. Beweisen Sie die folgenden Mengen-
gleichheiten und die Aquivalenzaussage:

a) AU(BNC)=(AUB)N(AUQ),
b) X\ (ANnB)=(X\4)U(X\B),
c) X\ (AUB)=(X\4)Nn(X\B),
d) AUB=A+= BC A.

Aufgabe 2
Es seien X und Y Mengen und f: X — Y sei eine Abbildung. Es seien weiter A und B Teilmengen
von X sowie C' und D Teilmengen von Y. Beweisen Sie die folgenden Aussagen iiber Bilder und Urbilder

von f:
a) AC f7H(f(4)) wnd  f(f7HC) CC,
b) f~ 1(CUD) fFHe)u D) und  fTHCND) = fTHC)N fHD),
¢) fLAUB) = f(A)Uf(B) und  f(ANB)C f(4)N f(B).
d) Im Allgemeinen gilt nicht: f(ANB) = f(4)N f(B).

Aufgabe 3.
Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen jeweils auf Surjektivitdt und auf Injektivitét:

a) f1: RxR —R,(z,y) =z +y,
b) fo: RxR — R, (z,y) — 22 +y% -1
c) f3: RxR—RxR,(z,y) — (x4 2y,2z — y).

Aufgabe 4.

Es sei X :={#,0, &, O}

Es sei f: X — X eine Abbildung definiert durch @ +— #, 0 — &, & — &, O — Q.
Weiter sei g: X — X eine Abbildung definiert durch & — $, 0 &, & — O, O — M.

a) Bestimmen Sie die Fasern von f und g und untersuchen Sie die Abbildungen auf Surjektivitiit.

b) Welche der Kompositionen fog, go f, fo f und g o g sind injektiv; welche sind surjektiv; welche
sind bijektiv?

c) Geben Sie eine Abbildung h mit Definitionsbereich X an, die injektiv aber nicht bijektiv ist.
d) Wie viele bijektive Abbildungen von X nach X gibt es?



