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Vorbemerkungen

Urspriinglich sollte sich diese Vorlesung an fortgeschrittene Mathematik-Studenten
mit Grundkenntnissen in Darstellungstheorie wenden. Es kamen aber mehr Stu-
denten aus der Physik, was zur Folge hatte, dass sehr viel mehr mathematische
Grundlagen eingefiigt werden mussten. Ein Teil davon findet sich im Text, ein
anderer Teil in den Anhéngen.

Auflerdem zeigte es sich, dass es zum Thema ,,Clifford-Algebren® sehr viel mehr
Literatur als erwartet gibt. So wandelte sich der Inhalt der Vorlesung im Laufe
des Semesters permanent, was den Horern der Vorlesung sicher ein paar Probleme
beschert hat. Die Darstellungstheorie geriet ausfiihrlicher als geplant, dafiir muss-
te der Abschnitt iiber Spin-Strukturen stark verkiirzt werden. Die dafiir nétigen
Kenntnisse (Biindel-Theorie, Cohomologie und charakteristische Klassen) konnten
bei den Horern nicht vorausgesetzt werden.

Der Abschnitt iiber Quantenphysik war nicht Teil der Vorlesung, ich bin nur neu-
gierig geworden, in welcher Form die behandelten mathematischen Themen in der
Physik angewandt werden. Aus Zeitgriinden konnte ich den letzten Abschnitt (Sym-
metrien) nicht so ausfiihren, wie ich wollte. Vielleicht reizen mich die gemachten
Erfahrungen irgendwann, eine Vorlesung iiber ,,Gruppen und Darstellungen fiir
Physiker“ zu halten.
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[At-Bo-Sh| M. F. Atiyah, R. Bott, A. Shapiro: Clifford Modules, Topology 3, 3-38,
1964.
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[Dod| J. E. Dodd: The Ideas of Particle Physics — An Introduction for Scientists.
Cambridge University Press, Oxford 1984.

[Dosch| H. G. Dosch u.a.: Teilchen, Felder und Symmetrien, Spektrum Verlag
1984.

Populdrwissenschaftliche Einfiihrung.

[Fri2] K. Fritzsche: Quantenphysik und Instantonenbiindel. Manuskript, Gottingen
1980.

[Go-Wei| K. Gottfried, V. F. Weisskopf: Concepts of Particle Physics, vol. 1.
Clarendon Press, Oxford 1984.

[Gran] W. T. Grandy, Jr.: Relativistic Quantum Mechanics of Leptons and Fields.
Kluwer Academic Publishers 1991.

[Herm| R. Hermann: Lie Groups for Physicists. Benjamin, New York 1966.

[Huang| K. Huang: Quarks, Leptons & Gauge Fields. World Scientific Publishing,
Singapore 1982.

[Josh] A. W. Joshi: Elements of Group Theory for Physicists. Wiley Eastern private
limited, New Delhi 1973.

[Kahan| Th. Kahan: Théorie des Groupes en Physique Classique et Quantique,
I+11. Dunod, Paris 1960.

[Ko-Ma] I. Yu. Kobzarev, Yu. I. Manin: Elementary Particles. Kluwer Academic
Publishers.

[Licht] D. B. Lichtenberg: Unitary Symmetry and Elementary Particles. Academic
Press 1970.

[Mack| G. W. Mackey: Mathematical Foundations of Quantum Mechanics. Benja-
min, New York 1963.

[McD-Sa] D. McDuff, D. Salamon: Introduction to Symplectic Topology. Clarendon
Press, Oxford 1995.

[Mess| A. Messiah: Quantenmechanik 1+2. de Gruyter, Berlin 1976 - 1990.

[Nacht] O. Nachtmann: Phdnomene und Konzepte der Elementarteilchenphysik.
vieweg 1986.

[Okun| L. B. Okun: Physik der Elementarteilchen. Akademie-Verlag, Berlin 1991.



Literatur 10

[Pich| G. Pichon: Groupes de Lie - Représentations Linéaires et Applications. Her-
mann, Paris 1973.

[Roll1] H. Rollnik: Quantentheorie, Band 1. Vieweg 1995.
[Roll2] H. Rollnik: Quantentheorie, Band 2. Springer 2003.
[Scho| M. Schottenloher: Geometrie und Symmetrie in der Physik. Vieweg 1995.

[Schwa] F. Schwabl: Quantenmechanik fir Fortgeschrittene. Springer, Heidelberg
1996.

[Se-Urb] R. U. Sexl, H. K. Urbantke: Relativitit, Gruppen, Teilchen. Springer,
Wien 1992.

[Sim| D. J. Simms: Lie Groups and Quantum Mechanics. Springer Lecture Notes
52, New York 1968.

[Stern] S. Sternberg: Group Theory and Physics. Cambridge University Press 1994.

[Strau] N. Straumann: Quantenmechanik. Springer, Berlin 2002.
erstaunlich mathematisch!

[Tass| L. J. Tassie: Physik der Elementarteilchen. Oldenbourg Verlag, Miinchen
1977.

[Tic] R. Ticciati: Quantum Field Theory for Mathematicians. Cambridge Univer-
sity Press 1999.

[vdW] B. L. van der Waerden: Group Theory and Quantum Mechanics.

Darstellungen von Gruppen, Lorentzgruppe, Spin, im etwas altertiimlichen Stil van der Waerdens.

[Wyb| B. G. Wybourne: Classical Groups for Physicists. John Wiley & Sons 1974.

Erginzende Literatur

[A1-B] J. L. Alperin, R. B. Bell: Groups and Representations, Springer Graduate
Texts 162, New York 1995.

Begriffsbildungen aus der Darstellungstheorie allgemeiner Gruppen; ansonsten eher unbrauchbar.

[Bala] A. P. Balachandran, C. G. Trahern: Lectures on Group Theory for Physi-
cists. Bibliopolis, Napoli 1984.

[Cur| M. L. Curtis: Matriz Groups, 2nd Edition. Springer 1984.
Liegruppentheorie zu Fufl.

[Far] D. R. Farenick: Algebras of Linear Transformations, Springer Universitext,
New York 2001.
Relativ elementare Einfithrung in Algebren, insbesondere auch Tensorprodukte von Algebren;

ganz gut lesbar.

[Hahn| A. J. Hahn: Quadratic Algebras, Clifford Algebras, and Arithmetic Witt
Groups. Springer Universitext, New York 1994.



Literatur 11

Algebren, insbesondere Cliffordalgebren, kleiner Abschnitt iiber Dirac-Operatoren und Spin-

Mannigfaltigkeiten, ansonsten aber eher andere Fragestellungen, nur bedingt brauchbar.

[Kir] A. A. Kirillov: Elements of the Theory of Representations. Springer, New
York 1976.

Allgemeine Begriffsbildungen in der Darstellungstheorie.

[Ko-Sha| A. I. Kostrikin, I. R. Shafarevich: Algebra I. Springer, New York 1990.
Algebraische Grundbegriffe, insbesondere auch iiber Algebren

[Lor| F. Lorenz: Einfihrung in die Algebra, Teil II, BT 1990.
Abschnitt iiber einfache und halbeinfache Algebren.

[Lou] P. Lounesto: Clifford Algebras and Spinors, London Mathematical Society
Lecture Note Series 239, Cambridge University Press 1997.

geschrieben fiir Interessenten aus dem Grenzbereich Mathematik - Physik; enthélt sehr viel Ma-
terial iiber Clifford-Algebren und Spin-Darstellungen, auch Aufgaben und physikalische Anwen-
dungen, aber nur die affine Theorie, also keine Faserbiindel. Die Darstellung ist nicht unbedingt

Standard und manchmal etwas wirr. Allerdings ist der Anfang recht elementar.

[ML-B] S. MacLane, G. Birkhoff: Algebra (Second Edition), MacMillan Publishing
Co., New York 1979.

enthilt u.a. Abschnitte iiber quadratische Formen und graduierte Algebren.

[Oni| A. L. Onishchik: Topology of Transitive Transformation Groups. Johann Am-
brosius Barth, Leipzig, Berlin, Heidelberg 1994.

Liegruppen, Darstellungen, homogene Riaume, Transformationsgruppen.

[Syn] J. L. Synge: Relativity: The Special Theory, North-Holland Publishing Com-
pany 1972.

Spezielle Relativitidtstheorie und Lorentz-Transformationen fiir Physiker, mit Anwendungen; an-
gelséchsische Vektor-Notation und Ricci-Kalkiil.

[Weid| J. Weidmann: Lineare Operatoren in Hilbertrdumen, Teubner 1976.

Ausfiihrliche Darstellung der Hilbertraumtheorie fiir physikalische Anwendungen.

[Re-Si| M. Reed, B. Simon: Functional Analysis I, Academic Press, Princeton 1980.

Klassiker zum Thema ,,Funktionalanalysis fiir Physiker*.

[Bla-Brii| Ph. Blanchard, E. Briining: Distributionen und Hilbertraumoperatoren,
Springer, Wien 1993.

[Rudin] W. Rudin: Functional Analysis, Tata McGraw-Hill, New Delhi 1973.

[Hir-Schar| F. Hirzebruch, W. Scharlau: Einfihrung in die Funktionalanalysis, BI
1971.

[Wgnr| M. Wagner: Gruppentheoretische Methoden in der Physik. Vieweg 1998.
[Werner| D. Werner: Funktionalanalysis, Springer 1997.



