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Die folgenden Aufgaben werden in der Woche vom 08.12 bis 12.12 im Tutorium bespro-
chen.

Aufgabe 1: In R? betrachte Koordinatensysteme ¢ = (ey, e2), d.h. die kanonische Basis
und ¢ = ([ 1 } , { _11 }) Sei f: R? — R? mit My(f) = [ (1)(1) } gegeben.

a) Welche geometrische Bedeutung hat f?
b) Bestimme die Transformationsmatrix von ¢ nach ¢’ und ihre Inverse.

c¢) Bestimme My (f).
Aufgabe 2: Sei A € k™", T € GL,,(k). Dann gilt:

a) Z(TA) = Z(A).

b) S(TA) = frS(A) = TS(A); gib Isomorphismen zwischen S(T'A) und S(A) an
und folgere dim S(T'A) = dim S(A).

c) Zeige: dim Z(R) = dim S(R) = r direkt fiir eine reduzierte Zeilenstufenmatrix
R mit r Stufen.

d) Folgere aus a),b),c) erneut: Zeilenrang von A=Spaltenrang von A.

Aufgabe 3: Sei A € k™" und f4 = A: k"™ — k™ zugehorige lineare Abbildung. Dann
sind gleichwertig:

a) fa injektiv

b) dim S(A) =

c¢) Die Spalten von A sind linear unabhéngig.
d) 3B € k™™ mit BA = E,,.



