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Aufgabe 1: Für welche b ∈ R3 ist das Gleichungssystem

x + 2y + z = b1

2x+ 3y − z = b2

y + 3z = b3

lösbar? Bestimme gegebenenfalls die gesamte Lösungsmenge.

Aufgabe 2: Für a ∈ Q sei die Matrix

A(a) =





1 4 3a+ 1
2 3 a+ 2
3 4 3





gegeben. Bestimme für alle a ∈ Q den Rang von A(a) und gegebenenfalls die inverse
Matrix.

Aufgabe 3: Sei U ⊆ R2 die Winkelhalbierende zwischen x- und y-Achse. Sei
f : R2 → R2 die lineare Abbildung, die jedem Punkt P seinen Lotpunkt unter der
senkrechten Projektion auf U zuordnet.
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1. Bestimme Mϕ(f) für die kanonische Basis ϕ = (e1, e2).

2. Finde ein Koordinatensystem ψ = (ψ1, ψ2) mit Mψ(f) =

[

1 0
0 0

]

.

Aufgabe 4: Seien A ∈ kp×q, B ∈ kr×s.

1. Wann sind die Produkte AB beziehungsweise BTAT definiert?

2. Zeige, daß dann (AB)T = BTAT gilt.

Aufgabe 5: Seien V,W endlichdimensionale Q-Vektorräume und f ∈ HomQ(V,W ). Zei-
ge, daß Mϕ,ψ(f) = Mϕ′,ψ′(f) für alle Koordinatensysteme ϕ, ϕ′ von V und ψ, ψ′ von
W genau dann gilt, wenn f die Nullabbildung ist.

Aufgabe 6: Seien V,W endlichdimensionale k-Vektorräume, f, g ∈ Homk(V,W ). Dann
sind äquivalent:

1. Es existiert ein α ∈ GL(W ) mit f = α ◦ g.

2. Kern f = Kern g.


