Prof. K. Bongartz/ 1 2 3 4 5 6 Z

J. Bender
BU Wuppertal
Fachbereich C - Mathematik

Klausur zur Linearen Algebra I
17.02.06

Name Vorname Matrikelnummer | Ubungsgruppe

Geburtsort Geburtsdatum Studiengang

In der ganzen Klausur sei k ein Korper. Alle Vektorrdume sind endlichdimensional.
Aufgabe 1:

1. Wann heifit eine Matrix A € C"*™ normal?

2. Wie ist der Begriff , Eigenwert“ eines Endomorphismus f : V' — V definiert?

3. Was besagt der Rangsatz?

4. Wie lautet der Satz von Cayley-Hamilton?
-1 —a 1

Aufgabe 2: Fiir a € R sei A(a) € R3*? die Matrix A(a) = | 2 «a -2 . Bestimme den
1 0 a—-a®>-1
Rang von A(a) in Abhéngigkeit von a und fiir Rang A(a) = 3 die inverse Matrix zu A(a).

1 2 -1
Aufgabe 3: Sei A = % 2 0 —2| € R3*3. Berechne eine Orthonormalbasis aus Eigenvektoren.
-1 -2 1
1 1 0
Aufgabe 4: Sei A = [1 —1 —-2| € R3*3. Berechne x4, ua und Basen der Eigenriume. Ist A
0 1 1

diagonalisierbar oder trigonalisierbar iiber R? Gib gegebenenfalls eine invertierbare Matrix S an,
so dal S~'AS Diagonalmatrix oder obere Dreiecksmatrix ist.

Aufgabe 5: Begriinde oder widerlege die folgenden Aussagen durch Zitate von Resultaten aus der Vor-
lesung;:

1. Gilt fiir ein A € C™*™ die Beziehung A= A?, so ist A diagonalisierbar iiber C.

2. Es gibt eine Matrix A € C2*2, so daB die Potenzen E, = A%, A, A2 A3 den Vektorraum C2?*?
erzeugen.

3. Jedes normierte Polynom P € k[X] vom Grad n tritt als charakteristisches Polynom einer
Matrix A € E™*™ auf.

4. Falls das charakteristische Polynom y4 von A €
hat, so ist ua = xa.
Aufgabe 6: Seien A, B € k™*™.

1. Zeige, dafl AB und BA &hnlich sind iiber k, falls A oder B invertierbar ist.
Gib Matrizen A, B an, wo AB und BA nicht dhnlich sind.

Ist 0 Eigenwert von AB, so auch von BA.

Stets haben AB und BA die gleichen Eigenwerte.

k™*™ n verschiedene Nullstellen Aq,...,\,
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