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Aufgabe 1:[10 Punkte]
Es sei
| 27" | fiir n gerade
M= 3 firn ungerade

Zeigen Sie, dass die Reihe )7 ay, absolut konvergiert, aber das Quotientenkri-
terium nicht anwendbar ist.

Aufgabe 2:[10 Punkte]
Sei M C N die Menge aller derjenigen natiirlichen Zahlen, deren Primfaktorzer-
legung (Existenz und Eindeutigkeit seien vorausgesetzt) nur Potenzen von 2 und
3 enthélt; also

M ={2,3,6,8,9,12,16,18,...}.
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Zeigen Sie, dass die Reihe

konvergiert und berechnen Sie den Grenzwert. (Tipp: Betrachten Sie die geome-
trische Reihe bzgl. § und 3.)

Aufgabe 3:[10 Punkte]
Beweisen Sie:

o0
1. Konvergiert die folgenden Reihe: n%?
n=0
2. Die Reihe Y 7, 2 fiir s € R konvergiert absolut fiir alle ¢,z € € mit

lc| < 1. (Eigentlich haben wir z® nur fiir s € @ definiert, aber das wird sich
bald dndern.)

3. Die Reihe > >° %L konvergiert fiir alle z € C.
(Die Funktion z — Y > %7 = exp(z) heifit Exponentialfunktion!)

Aufgabe 4:[10 Punkte]
Es geht um das Reihenverdichtungskriterium nach Cauchy.

1. Sei (ap)nen eine monoton fallende Folge nicht-negativer reeller Zahlen. Be-
weisen Sie, dass die Reihe ) 7 a, genau dann konvergiert, wenn die Reihe
oo o 2"agn konvergiert.



2. Zeigen Sie, dass fiir p > 1 die Reihe

= 1
Z n(lnn)p

n=1

konvergiert. Sie diirfen dabei ohne Beweis verwenden, dass

e aus 0 < z < y folgt: Inx < Iny.
e fiir alle a¢,b € R mit b > 0 gilt: In(b*) = alnb.

Abgabe: 13.6.2018 bis 10:00 Uhr in D.13.08

Aufgaben fiir die Ubungen

Aufgabe: Untersuchen Sie auf Konvergenz und Divergenz:
L Yoo b
2. Y ol mn
3. 2 (Vn—1)"

Aufgabe: (Tipp zu Aufgabe 2) Sei N € N. Veranschaulichen Sie die folgenden
Teilmengen von IN x IN:

Qn ={(m,n) e NxN|0<m,n <N}
Ay ={(m,n) ENxN|0<m+n<N}

Seien jetzt > | am und >, b, zwei Reihen. Zeigen Sie:

Z amby, < Z amby, < Z ambn.

(m,n)EAN (m,n)ENXN (m,n)EAaN



