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Aufgabe 17
Sei K ein Kérper und f =), apt® € K[t] ein Polynom. Die Ableitung f’ wird durch

n
fi= " kapth!
k=1

definiert. Zeigen Sie, dass a € K genau dann eine mehrfache Nullstelle von f ist, wenn « gleichzeitig
eine Nullstelle von f sowie von f’ ist.

Aufgabe 18

Sei K ein Korper. Fiir ein Polynom f € K[t] definiere man (vgl. Bemerkung 17.7 aus der Vorlesung)
eine Abbildung f: K — K, A — f()).

Diese Zuordnung ergibt eine Abbildung ~: K[t] — Abb(K, K), f — f. Zeigen Sie, dass ~ surjektiv,
aber nicht injektiv ist, falls der Kérper K endlich ist.

Aufgabe 19
Beweisen Sie die Vorzeichenregel:
Angenommen, das Polynom
f) =t"+ ap_1t" P+ -+ ag € R[]
mit ag # 0 hat reelle Nullstellen Aq,..., A,. Dann gilt:

1. Genau dann sind alle Nullstellen )\; negativ, wenn alle Koeffizienten o positiv sind.

2. Genau dann sind alle Nullstellen \; positiv, wenn die Vorzeichen der Koeffizienten «; alter-
nierend sind, d.h. es ist

(-1)"Ja; >0 fir j=0,...,n— 1.



