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Aufgabe 39

Sei f: V — V ein Endomorphismus, so dass x5 = (t —A1)"™ -+ (t — A\.)"" in Linearfaktoren zerfallt.
Setze gi = (f — Ai - id)|gau(s,n,) und di = min{/|g{ = 0} fiir alle i = 1,...,r. Zeigen Sie, dass
pp = (t= Ao (= A ) g,

Aufgabe 40

Das Kreuzprodukt x : R? x R3 — R? ist wie folgt definiert:
ai b1 aszbz — azbo
as | X | ba | = | agby — a1bs
as b3 a1by — azby

1. Berechnen Sie (2,1,1)% x (—=1,2,1)%.

2. Zeigen Sie, dass fiir alle z,y, z € R3

Tr1 T2 I3
(xxy,z)=det [ 1 y2 u3
21 22 Z3
gilt.
Aufgabe 41

Sei ¢ € Bilg(V) eine Bilinearform und ¢ : V' — V* die induzierte lineare Abbildung wie in
Bemerkung 23.4. Zeigen Sie: ¢ ist symmetrisch genau dann, wenn ¢ = @*o® gilt, wobei & : V — V**
die kanonische Abbildung aus Satz 8.12 ist.

Aufgabe 42
Es sei V =R3, X = ey, ey, e3 die Standardbasis und die Bilinearform ¢ : V x V — R durch
1 0 =2
M,x=10 3 1
-2 1 2

gegeben. Es sei Y = vy := (1,—1,0)%, vg := (0,1,0)%,v3 := (1,0,1) eine weitere Basis. Bestimmen
Sie M, y. Berechnen Sie anschlieBend ¢(3v1 — va,v1 + 209 + v3).



